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-�:0w��0{�א"!�א �א�����#��4(��א��¨����א�)%������א���א����h�n}:�א�

���II�%�
Gא���II'���א��א�f*�II+ذא��א���II���������IISa'א��FII��t(Walker, 1996, 

P.32)K� �

�n�������F��'�logit coefficient�Wא�����F��'��nא�����F��'��nא�����F��'��nא���I���#>��FI��'���ً�K4א"!�Iא �א���Kو

IIl����\�(��II���II��\II�(Kو�،[ �II�'+א�fb�����[ �II�'+א�fIIl�FII��'+א�FII��$K��IIJو�،b���

:0wא"!�א �א�K�F��'+م�א����Kوb���N�K �Il���(K�$��������א"!�א �א���

����Qא��F��'�log odds��2و]�وא��K�;���א��f*�+ن�א�LKאً��ن�����O�I2و�FIL�

���F$�II���II$��rIIא ���وII2aK°�4ن�א"!�IIא �א�����fII*]X�Kא+II��f*א+ª��II����

�����I�Qא��FI��'��N�K �l�����f*�א�log odds��������f*�Iא��R�Iو��،;��I�א��f*�I#��

���:IIIIII0wא �א�IIIIII!"א�FIIIIII��t���(IIIIII�8א��IIIIIJ��IIIIII#���IIIIII����;��IIIIII�א��f*�IIIII+א

FGarson,2006KE� �

��K ��'+א�n�����a��'���K ��'+א�n�����a��'���K ��'+א�n�����a��'���K ��'+א�n�����a��'�Standardized logit coefficientsWWWW����<#I�]�:IJو

وא���[$�����F���א+'�� ����Kא"!�א �א�K4beta weights��:0wً����وزאن������

����م��}���������א"!�א �א�1Lm�،:0wא�I���אم��]��و�
��Rא�K(0$��א�

���{II�'����$�II��II#������II�f*א��א+
��+$� ���IIא�$II��Oא�II���������IIא"!�IIא �א���

��'��FGarson,2006�KE� �

����II�Qא���IIدא�����II�Qא���IIدא�����II�Qא���IIدא�����II�Qא���IIدא�Likelihood Function��WIIدא���II�Qא �����א��II!"א��II��2��

����J(Kleinbaum & Klein, 2002)W:��א��� �
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[ ])(1
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xP−���=א�� �#�����-�م�¨}�א2�:JK� �

����������n��J:א�'�د�א��"�>���:�L�K� �

m1            �J:���=א��FG����K-�د�א�Y"��א� �

          Π����;I#kא�FId�2���a'���{��j��:Jو�U(א���Fd�2�Z.�fj]

∑���N�IS�U(I��Fd�2�1-�O ��-4ن�א��א����s']�:Jل��،�و�I#�2"א

����2�FL�K 

�N�-8א���(+���(K�$�א��N�-8א���(+���(K�$�א��N�-8א���(+���(K�$�א��N�-8א���(+���(K�$�א�Maximum Likelihood Estimation�W�W�W�W�:IIIIIIIIIIIIIIIIIJ

����nIII����a��III'��U�IIIא���Yم����III�]��III$K(9logit����III$K(0���III���$��:IIIJو�،

:0wא+)�'���א��������א"!�א �א�K�����1I-�����Iא����I'�(+א��I$K(9�@>�]��#
و��

4د�II#��<II�ع�+)�'���IIא!)א���IIhא��������IIא+II^�1II-�O�J�IIj¢�א"!�IIא ،��IIhن��

���<'I���N�I�'�K �Il��Nא������8]�NI�-8א���(I+א��I$K(9���I�>� Log likelihood 

(LL)����>�4ن�[L�ن�[��xא�$��Nא+��O�J�Ijوא���['4�����L�.�P���RLو�4 

�1���{��	�
א+�*�()�א+��$4�Fوא+I�f*א���^aل���#�*�fא����;�]�1Lm�S'}��4و�א��

��$�II����אL]��II$K(9�:IIJ�NII�-8)א �K�������4�II�]��IIKא+(II+א��א(K�II$]4ن��°II2aKو

4�:III*�
K��III+��III4و����III#�$��B_IIIJد�)�IIIt�NIII&�،nIII�ن�[IIIL�ن�-����a��III'���IIIא���

����N�K �Il���1I���K\�I��[_وא��n�א�K(0$��א���Bو�$�א �א��*��a��'����fא���

���א�Y"��א���"�����xא�=� א�Y"��א�������xא�=��
� �
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��III�>�و�'4��IIIن�IIIK��B_IIIJ�(K�III$]�Nא��א���IIIא8و���IIIh�،�IIIن�א��III�אIIIK�:S�LL�K��Nא8 

���������I��#'א �א�(IL]�N�IKو�،�
I)�vא��Iل�א��א�aI^�1I��(K�$�א��Oد�-.�N�Kو��J ���^א

�<II�2IIt�U �II$�א���II��#-�C�Convergence���N�K �IIl����J�II
-�(II)�*�]�"��IIوא�

���III�>���Log Likelihood�����\�(��III���III��\III�(Kא8 IIIIوא�LLدאل����FLIIIIj�

FGarson,2006KE� �

���IIوא��O��II=2.���IIوא��O��II=2.���IIوא��O��II=2.���IIوא��O��II=2.Wald Statistic�W�W�W�W��O��II=2א��B_IIJم����II�]���II�"א��� �II��^"

���א+$��I��FIL��FI�����f*א���a��'��1��F��'��FL����%�=2א"!�א �א����

��$F،�وذ��x"^��� �א��)����א�=�)��Kא�$�%��I���Iن����W������I��nI����FI��'��f&�I]

(�d�[و��K،ًא������א+'�د���א��r�2���O��=2.�Uوא���2�N�KوW� �
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@�2:� �� b     ��f*�#��������F��'���#�S�:JXKא"!�א �א��� �

S.E.��f*�#��������S�:JXK#��א��0wא+'�� ]�+'���Fא"!�א �א��� �

�2χ�F(Poston,2004K[�زW2��;Kو�2@�[��;�א��O��=2وא��� �

�������Iوא��O��I=2.��I#�S�U�I��Ihن(�א+'�د���I)�4W�Wald����1I��"ً�I� W2����I.ذא���א2�
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�@�2�O��=2א��;��]Wald W�;Kز�]Z�(Hosmer & Lemshow,2000,p.16)K� �
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IIIJ:�א��<����FIII��tRisduals and DeviancesWWWW��FIIIא�)وא��rIIIوא��III)وق���FIII��tא�)وא��rIIIوא��III)وق���FIII��tא�)وא��rIIIوא��III)وق���FIII��tא�)وא��rIIIوא��III)وق��

���������א+��א+�������I'S#$� ����/�א�$��Nא+�O�J�jوא�$����N�Iא"!�א �א���

������1#
#�ذجI��K�"�[_Iא��������[_Iذج�א��I#
א+I��f*א+�I�4�F$و�א+I�f*א��א+�I�$���وא�

������$�I�א+$� �']�@I�A�،���I�K����I#��#�1ذ��xא+�*�fא+�I�4�F$و�[��xIא+I�f*א��א+

��������II�Qא���IIدא��N�K �IIl���<II�-��II�� ��log likelihoodא"!�IIא �א���

function��!"ع��)�'���א���1#��"ً����hא �����)א�I!"א�FI��t���O�I#�'+א

:III0wא���(Hosmer & Lemshow,2000,p.12)�@III�A�،م����III�]

�O��IIII=22א�χ���IIIII���ًIIII�K4��IIII��\IIII�(K��IIII2وא�χLR2-4و��LL���IIII����א���IIIIא+'�د�

FPoston,2004WE        � �

 = -2 (log likelihood without variables – 2χLR� �

   log likelihood with variables)    

� �

����III'���وא����$�III��R�K�III$�R2����WWWW��:IIIJא" [�����III9א+�'�III(دIII��O/�א+�*�(III)א��א+�III�$���وא����'�R�K�III$�����IIIא" [�����III9א+�'�III(دIII��O/�א+�*�(III)א��א+�III�$���وא����'�R�K�III$�����IIIא" [�����III9א+�'�III(دIII��O/�א+�*�(III)א��א+�III�$���وא����'�R�K�III$�����IIIא" [�����III9א+�'�III(دIII��O/�א+�*�(III)א��א+

��I=2א��א� ���^a�����#'א��"���א��NK�$�2=��א���.���FI��t��������I�%���א+

�1אJ��Y:�א"!)א�6א�wص����
#�ذج�א�_]�K��D0�#.ذא�����nو�Kא"!�א 

��������:I�Lא����I'�(+ع�א�I#��(¨�I
K�[_Iوא����$�I�א�h�n��G$¢�دون�I��[4�f*א���

SST��)و4ن�،:II0wא �א�II!"א��DM��[_IIذج�א��#
��IIص���IIwא�6א(II!"א�:IIJ

���#����h�I�.�nI��G��2�1#א���K*�����$�I�
I#��(¨�I�ع��)�'������Iوא�(I)���[_Iא��א+K

�:Sא�א��SSE��/0:،�وא��)ق��wא"!�א �א��D0و��DM��Iوא������II���I��\I�(K�[_

GM�� א�!a���%�'ع�א+)�'���א��#��(¨�
KSSRא���_IJن��Ih،��:I0'K��O��I=2.
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�O��II=2.�U �II$]R2��Oد�II�א"!�IIא ����FII��tא"!�IIא �א���nII�p�:II0wא+�

�O��II=2����II����و�Pseudo R2א+\R2���II�Kא���IIא���II��\II�(KIII��2LR���IIوא�

�Poston,2004;Menard,2002,p.24)WE['0>�وh$ً����#'�د��� �
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 �III��^א �III��^א �III��^א �III��^ز�)����א�IIIJ(ز��IIIJ(ز��IIIJ(ز��IIIJ� J� J� J� J��IIIj#����IIIj#����IIIj#����IIIj#��Oد�IIIkOد�IIIkOد�IIIkOد�IIIk�����III$��0+א�III$��0+א�III$��0+א�III$��0+א ����Hosmer-Lemshow 

Goodness-Of-Fit Test�W�W�W�W��#�'K"א�א_J���I
^��� �-�>��#�;��2"��א�'�

�II'S��+א��"�II#�2"א�N�IIS�<II�-���II
�����ًII$hو;II�#q����/��q�]אQIIא��P�II2��II#JW�

��"�IYא�;I�#������I'S��+א��"�I#�2a����II�
�#�I;�א�IIY"���،�4و����
I�-���I>�א+��

�'S��+#�"��א�2a������&�N�S�<�-���
�K�������،�"�IYא�;I�#���I$K(9�nI�����ًIK4و

�����#�III$���ًIII$hو��"�III>����III'S��+وא�O�J�IIIj+א�N�III$א��;III��N�IIIK��III)��hy�F1=y�

2�N&�،���O��I=2.�U�I(�����#��1�-���א��=
��وذ�y��Eh�F����x=0و�N�K

2�j#��Ĉ������{��I��k�د�Oא+��0$��وא���J–���\�(��I�����\�(K�ز�)��N�IK�@I�A

�II�f���[�II��;II�(��O��II=2.�U�II�ن���1IIא�IIkول�Y��ًII$h2و×gא א���(IIL���
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;II��]�@II�2و��O��II=2א�Ĉ����[و�II�]��IIK(2���� �II��[�II��;II�(��;IIKز�]

F2−g�E �(Hosmer-Lemshow,2000,p.149)K� �

����
I=�ول�א�������
I=�ول�א�������
I=�ول�א�������
I=�ول�א���Classification Table����WWWW����IJ�����"�IYد�א�I-��I��Kول��I��

O�J�IIj+א�����IId�xII�����IIא���IIد�و��II-��"�IIYא�O�J�IIj+א�xII����"��IIא��xII�]

��II=א��א���"�IIYد�א�II-�FII��$��������"�IIYد�א�II-و���II=א��xII�����IIא���II'S��+

�����-�د�א�Y"��א�kول����"�����x�]�xא�=���K�@�A����א+��S'��אIא�

��>�>IId��II$K(0���{��
II=]���{��
II=]����IIא���"�IIYد�א�II-و��II�9�^��II$K(0�

(Soderstorm & Leitner,1997)�K�<�-�F��>�א�א�_Jאم����א��O(Lh��#�']و


���אd�FLj���"�Y<���א-�#�دאً�-��I�'��<I ���4ن(�א�
#�ذج�.ذא��Sم�=]�;oS���

���������O�J�IIj+א���IIא������}��II0Kذج��II#
�IIh�،�II��،���II)�4ن�ذ��II���ًII��J(��:II0'K�xIIن�א�

�{h���
�(Ferrer & Wang,1999)�Wא��FLjא�'�م��kول�א��= �

��ول���ول���ول���ول�FFFF1�WE�WE�WE�WE���
 א��FLjא�'�م��kאول�א��=
���א��FLjא�'�م��kאول�א��=
���א��FLjא�'�م��kאول�א��=
���א��FLjא�'�م��kאول�א��=

��
 א��=
;S��+א 
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������Yא������Yא������Yא������YאSensitivity (SE)�Wو�F��t����������P�2.�:Jא�2=��א��א+

��אول�א��=
��،�و�����;IS��+א���
I=�ن�א��ILKن��I#�ل���א"2��#�S��{����6)(']

���>����ً��2��rא+'�د��א���[L�ن����r�tو�،������aً'h�W���� �

          (10)
P

TP

FNTP

TP
SE =

+
=

)(
� �

(Cizek & Fitzgeral,1999; Fraas & Newman,2003)KKKK����� �� �� �� �

��Sא����Sא����Sא����Sא��Specifity (SP)WWWW����FI��t��������I�و�P�2.��ً�K4�:Jא�2=��א��א+

�،��
II=�אول�א��II�
���א+�II=�ن�א��IILKل�4ن��II#�2א��II#�S��II{����6)(II']و�;IIS��

������Wً����<����א���[L�ن�������aً'h،�و['0>�2��rא+'��� �

P

TN

TNFP

TN
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′
=

+
=

)(
         (11)                         

(Cizek & Fitzgeral,1999; Fraas & Newman,2003)K� �

�����>II=א����
II=�א����II�������>II=א����
II=�א����II�������>II=א����
II=�א����II�������>II=א����
II=�א����II��(Hit Ratio)WWWWא��������II=2א��P�II2.��ًII�K4�:IIJو

��אول�א���F��t���������
��،א+=������
I=�ل�א��I#�2א��#�S��{)����6)(']و

��>III=א��K���O��III�Lא����III�
���ًIII�K4�6(III']��III{)�4��III#��@III�A�،�nIIIذא����.

�O���Lא�Efficincy��\�(�������\�(K��EF��{)����6)(']W�TNTP EFوא� +=   �

������و]�hن(��]�O���Lא�����
��6('Kא�=<���4و�������
���Wא��= �

)(

)(

)(

)(
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Total

EF
HitRatio
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+=

′+
+==          (12)            

(Cizek & Fitzgeral,1999; Fraas & Newman,2003)KKKK� �� �� �� �
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>
��<II
>
��<II
>
��<II
>
�ROC����WWWW���)ن.���FII��$������II���Yא�FII�G�F1� J�IISא���Eط���II$��;II�#k

���<II
>
��:II0'K�;II0$א��IId�^��F�$�II� �F�*IIj]��Receiver Operationא+

Characteristic��<
>
z�ً=� א�وא+')و�6א^ROC��K�:I0']���2و�I����nItא+

�<
>
�ROC��O �S�P�+��ً���$����>=א��2א��א�=�)�وא��/������وא���[Qאو

���Iא���"�Yوא�D>א���;�����#�א�
#�ذج����#��\��/�א�Y"��א�������xא�

���
IIII=�א���IIIISد�R�K�IIII$��FIIII�h4�1IIII���IIII�']�:IIIIJو�،�#IIII��"�����xIIII�]�xIIIIא�

(Bradley,1997) �K��[و��]��h�=0)�א�S�nt��2��و��#��0K5�Kو[L�ن�א+

���B�III�����h�III=א��(III0S�1III-�<III
>

#III�ذج�وא��'��IIIא+����IIIK\��#�א��O �III$زאد��א�

�<III
>
��nIIIt��2�III��III)�א�'�III�]�زאد��א+K8�1א�(IIIא�ROC��Z.�FIII=]�<III�2

�א�$�#��وאd��2<���وא���['�sא��#��\�א���م���<�"� �

 (Hosmer & Lemshow,2000,p.160)K� �

�F�+א�F�+א�F�+א�F�+אSlope�W�f*��$��1א �א�-�O ��-��JY∆��:�4(א�� �vא�<�-Y���ً��I�$��،

�f*�IIא �א��II$��<II�-X∆��:II$h8א� �IIvא��X�K�[و�II�]�FII�+א��II#�S�nIIذא�����IIh

HF2Eن���hxذ���f*�+א���Oد�Kز�F��;����4�s'KX�O�2وא�O�2א �و�$zدאد��\IK�

��Iو�،�z$�א �وY�/]�2א+�*�()�K�F�+���4.ذא���ن�א�[F� J2E��x�_Ih�����I�4�sI'K

�(II)�*�+א���Oد�IIKز�FII��;II�X�O�II2وא�O�II2א �و�II$z��f*�II+ن�א�IIhY�� א�II$z�FII$K

�FWalker, 1996, P.34KEو�2[/� �

U�J�+אU�J�+אU�J�+אU�J�+א�W��������� �I�^א��ISو�،U�IJ�+א�rI��0����I����+א���I�K('��1א�I���IK�'א��¡�
J

U�IIIJ�#���B�aIIIع�وز� �III7ل�c��'IIIو��[_III2:�א�a0IIId"א��IIIK('�א��@III2א���،�


K�[_وא���IJ�U�J�+א�r��04ن(�א��<�-�D?�Wאد�������'�Iא���IK����I��K�[_Iא��_I�#��א�

����������1II��(IIG�4ل�4و��II�����IIא�(S4��II�$��1II-�\II�#�4و�4دא�����IIKد�-�fIIl�O �IIS4و�
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وא�����fL،א��"��א�����J �$Kא��#;،�و^�������d"��א����ق�א�'$�:

[ �L��"א،��:mد�I�8א�F�=>�و����،وא��،�Id�wא��א �I$א��وא� �I{+ج��وא�I�ª

���I���{m�$]��� �+�0;�א��]�"��d�^���#��']��K�- �Z.�I�����Iא�� א���{
I��1#

�Kא�'�دF��?c،ون(^c18ص،1421ل��7 ع�و�KE�U�J�+א�r��0א��)ن�h��ً�%א(�.��)�4

����������IIJ�N�II�'�وא���II��Qא��O زא�II��/��IIJ�+א��IIK�-(���II��'א��O א�א��א�دא(II����ًII$hو

א�$�I א��א�'$��]��I��Iqوز�4و�[��Iو]�����א��r��0א�_]��F=ª-�>�د �����א^��� �

��1K(Ij-ً��وI�و�I;�4ن(�IJ_א�א��I)א��¥'I{���FI�م�א+��K��������P�I���I�Jد ������I%��و¯

��IIIאIII{���1III��ً�م�א���III�(ق�א�'$�4�o".�،:IIIن(�IIIJ_א�����UQIII$K�N�III�'�وא���III��Qא��O وزא

�)א%�IJ�RI����ًI_א���������.��#�'�I��@I2ن(�א����Ih��I��-و�،aًI'hل�����א+'#��Jא��(�א�

�K('�א�K� �

EEEE/#�'+א�D=/#�'+א�D=/#�'+א�D=/#�'+א�D=WWWW�+א�D=�����=$KN�'��B_Jא�� א�����.P�2�/��h���Iא����،

��III#�'��NIIIJ�Zא8و�����III#�'��NIIIJ�P(III^8א��IIIم،�وא����III�'وא�����III��K(א��;III����

�Kא���==���א�fl�P(^8א�)������Kوא�'��م �
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� �� �� �� �

:��Gא��F=א��:��Gא��F=א��:��Gא��F=א��:��Gא��F=א�� 

[(�
�א��9 �א�
�)]א��9 �א�
�)]א��9 �א�
�)]א��9 �א� �� �� �� �

�����$����وא�� א����א����$�وא�� א����א����$�وא�� א����א����$�وא�� א����א� �
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���9 �א�
�)]��9 �א�
�)]��9 �א�
�)]��9 �א�
�)]אאאא�W�W�W�Wوً"وً"وً"وً"4444 �� �� �� �

�א����א����א����א��������א"!�א א"!�א א"!�א א"!�א �������� �� �� �� �

���$����$����$����$�� �� �� �� �

א��<���Fא�_]������D א���א-�#�Iد���K')(�6א"!�א ���FLj-�م����(�

����()�*�+�II��6(II'K�(IIG�44و���II2وא�f*�II��<II�-�;��II�א��f*�+�II��6(II'K��II2وא�f*�II�

�����$�III�وذ�III*��xIII)ض�א��$K�III)�4و�א��
�III	�����Eא+��F�O(III)א+�III�4�F$و�א+III�f*א��א+

����*�I+א��I����'z�;��I�א��(I)�*�+א��#�S�¢���z�O(I�و�
I�-���I>�ذ��Ih�xIن(�����f�Kא��א+�

�������I�#Lא���ISa'א���I��K�:I��K ذج��I��Z.�Fd��م�������K� א"!�א�U���4

�������O(IIIIIIII)��IIIIIIII/�א+IIIIIIII��f*א����IIIIIIII;�א+IIIIIIII)אد�א��
�IIIIIIII	��#�$���IIIIIIIIوא+IIIIIIII�f*א��א+�

F،F�-�p.142216،ص�KE� �

���:III0wא �א�III!"א��III�'KوLinear Regression����NIIIJ4و�¢III��4�1III�

IIjK�@II�2�، א�II!"א���II$��0]��>IId�FII�4�1II����IIא�Qh"א��II'��}II$tط�Q

:II0wذج�א�II#
���Menard(2002)وII��0]�K�;II�K{�א�IIא����IIא�Qh"א��II#%�S��

:0wא"!�א �א�F��t��{��0�Kود��������Ib�fIlو�aًI=���;��I�א��f*�I+ن�א�LK4ن�

Unbounded،��III�
�#�P(IIIK��IIIو��K�1IIILو4ن��III$Kس���+�III���Pא���III�]�4و�א�

Cizek & Fitzgerald(1999)و��Porter(1999)و�Woldbeck(1998)�

��������II��Qوא��R�
IIא��NII�-���6و(IIع�وא���II�1א8و�II���IIK�'א��¡�II
J�)ن�IIh�NIIJflو

�������ً"�I���ًI�%�
&�;��I�א��(I)�*�+א��I{�hن��ILK��Iא���Jflو���-�#���4�1Iن���وא�'��م�א"

aً=�ن���LK�K�P(KوMenard(2002)�������:I0wא �א�I!"א�;�I��]�1ILm��I)���
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ILK����I�ن����-�1IL��،/K�����1��(G�44و����%�
&���$��������1#�f*א���


�%:��hن�[����f'�د���א"!�א ��K�1=������7)אًGא���J�;���א��f*�+אK� �


�¡�א�'��1���Kא�0)ق��I��Q\�א+�*�(I)א���fIlא+���J���I=�،���1ILو����I#�

�P(IIIK�Poston(2004)و�Wolfe(2002)و�Wright(1996)����1IIII��)ن�III��NIIIIJflو

��������/�#�$��II��(II)�*�+א�x�_II��\II��Qא��N�IIK4ن��:%�II
Gא��(II)�*�+א��II��2���ًא�II���II��+א

(�dL��#�$א��F)G��@�A�،�2وאF(�d�E��#�$א�=��،�وא��U��lF�2وא�E� �{¨


�%:��=�).ن(�.�K��NJ4�P�2א�=��G;�א����*�()�א��(\א��[)��\�א+�L�)4ن��J��2وא

��IIو]���Kو�FII)Gm�6�II���II#�$א��:%�II
&�;��II�א��(II)�*�+א�¢II���ل��II#�2ن��א�IIL]4ن�

���d�wא�x����O�J�j+אY=1��FPezzullo,2003��K�E� �

�U(II�KوWolfe(2002,p.3)ل����II$�h�xIIذ��<II�-�aًGII��W�)4ن��
II�Qhذא�א.

I2:�و��nI،�و.ذא��(�[)��J�W����\I��א�I��Y،�وI#�S�_I^�K��I)�4��������I#J�/א+�*�()�א����;

��:��II�א���II>

II�-�:%�II>�א�Gא��;��II�)�א�II*�(�א+�WY=1ن��IILK4ن���II��2����D�IIjא�

�4����2��Yن�LK�ن�א����D�j��h�،�ًن(�����¢�א+�*�(I)�א���2Y=0����;��Iً�،�و�

��������_I^�]��Iא���"�IYא���I���Iو]��K�6�I��\I��Qع���1א��
F1�Eא�)�J�;���\I_א�א�

�����������I
4]������Iא�IY"��אI#��1I���I)�Y�ع��I2"��א�'��،�{I����I
���1#�ع�א�'�

�{II��،��@II�2و.���(II)�*�+א�;II��FIId�2�)نiY���IIJ∑
=

n

i
iY

1

وIIJ���II-�1II-�O �II�-د�����

��\IIII�(א��_IIII^�]��IIIIא��א��J�IIIIj+אF1E��(IIII)�*�+א�א_IIIIJ�¢IIII�����)ن�IIIIh�،iY��IIIIJ�W

∑
=

=
n

i
iY

n
Y

1

1�����\�(��III���IIIJ\��(]�)���IIIא���"�IIIYد�א�III-�[4F1�Eع��III#��<III�-

�"�IIYא�K����)ن�IIh�،xIIذ��<II�-���II
4ن�[IIL�ن�א���II��Y������xIIא2��II#لY���FII)Gو�

�Kא�=���א��� �\�������)�\�وא�2 �
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،�2��I#ل�
���I=K�:%�Iدא�^�����a���I��h�، �=ن(�����¢�א+I��f*א����I;�א���Gو

�<II
'zل�II#�2ذא������א��II4و�א����<II�-8א��II#�$ذא��א���IIא�������II�.��II��Yא�;II$]4ن�

FIIS8א��II#�$א��K���II2ووא�(�II=��:%�II
Gא��;��II�א��f*�II+א�\II��(]��II
�IIhن�����II¢��و-

�f*�I+א�$�#��وא����2א�_^�]����1����א�Y"��א�-�O ��-���=K�;���א��f*�+א�

��������1I���I
�'���I#�S��I
-�;��I�א��f*�I#����I'S��+ن�א�$�#��א�h�x�_و��،:%�
G;�א����א�

x����1K(I)�*�+א�/I���ISa'אض�4ن�א�Qhو���،Xو�Y4�1ن������ILm�،�I�0^��ISa-�:IJ

��IIن�[IIL�ن�[��xIIאII^�]��II��Y_�א�$�#��IIوא������II2א+��2�;IIS��II#ل[����II{����(IIא"

;��II�א��f*�II+א�FMenard, 2002; Poston,2004; Guido, Winters & 

Rains,2006KE� �

�1Lل���و��I$K��I#�Poston(2004)�������I=K�NI{+אل�א	I����IhW����Iن(�א�

���_��N����"�#�2;�א�$�#��وא���2א���*�()�א��ن���#�L]4ن�P(Y=1)��;��K؟�و

�'F(�4ول�א�Qא[����q[)د�.�Zذ�1Jא���J�@2:�4ن���W��0�ن�J_א�א��	אل��$���

���;II����$�II��aII^�1IIل���P(Y=1)א+�*��(II)א����II;���א2��II#لIIK�]�N�II�h{�א+�*�(II)א��א+

�Wiiא�
#IIII�ذج XbXbXbaP ++++= ،�aIIII^�1IIII��[4ل��IIII�ذج�א"!�IIIIא ���2211...

�������I�h�N��I��[_Iوא��،����Iא����I'�(+א �א�!����ً�K4�6د]�وא+')و���0:�א"-wא

�1III��;��III�א��(III)�*�+אل�א���IIIא�Y��+�III���III#�$א��:%�III
&�FIII=�+א�()�*P(Y=1)���IIIJو

��IIو]�وא������II2[4ن��א2��II#ل]�;��II�)�א�II*�(�א+��II#�Sن��IILًא�>�>IId�ً�K��DII���)NII&

�1L،و�IIh�O�IIK�-�U��II�8ن(�IIJ_א�א�
#II�ذج��IILK�1II�ن���������W��0II�ن�.�Zא�$II�ل�

"ً��$��K� �

������FIII��tאم����IIIא���aLIIIj���IIIjS�
+�@III2س������III�8א�F^�III+ن(�א.


�%��،�2�>����א"!�א �א0w:�א"-���د]��;�א�����G'��א����א��א�f*�+ذא��א���
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��:%�II
Gא��;��II�א��(II)�*�+א�;II��FII��'�א��)�Yل���aII^�1II����II=����II#�$אم�����IIא�

��و]�وא��2א2�#�لK�:%�
G;�א����*�()�א��ن�א+�LKא4ًن��P(Y=1)��f�_I�א���J�،

��:IIIII0wא �א�IIIII!"א�FIIIII��t��IIIII{��-�<IIIII
�K��IIIIIא����IIIIIא�Qh"א�NJ�IIIII���:IIIIIJو

(Menard,2002,p.5; King,2002)�W� �

1� J ��0w�1אK��]�R���Homoscedasticity�W��2�1K��]ن��LK4]�4ن�
��0wאε�F$��������Kو�N�Sא+�*�fא+��;����
-��ً���&�K 

2� J ����III0wא�;IIKز�]��IIא����א-Normality of Errors�Wن��IIIL]4]�4ن�
�������f*�I+א���K��I���1I��P��I���FI���I
-�:'��9�FLj���-ز�א8^����0

F$�� Kא+

3� J ��0^��'���وא����$�� 4�r¥Kن�[L�ن�א�'���Sa/�א+�*fא��א+

4� J ��FIII��>��1א�)#III��K4ن�����	�
���III���IIISa'ذא��א����$�III���III;�א+III�f*א��א+
���'�و4��ً�K4ن��،��+�*�fא����;]��;��������ISa-��I��nI�����Iא��א�f*�+א


�	���+�*�fא����;�����K 

5� J ��III0�����III'S��+א�N�III$א��W����III0�����III'S��+א��III#�$ن�א��IIIL]4ن��rIII¥ε�
��و]��d)אً]K 

6� J �Oد)�II'����II�0^��IISa-د��II��II/�א+II�f*א����II-multicolinearityم�و
��$�� Kא+

�������;��II�א��f*�II+א�;II����IIא������}II�h����:II0wא �א�II!"אم�א���IIא���aLIIj��������;��II�א��f*�II+א�;II����IIא������}II�h����:II0wא �א�II!"אم�א���IIא���aLIIj��������;��II�א��f*�II+א�;II����IIא������}II�h����:II0wא �א�II!"אم�א���IIא���aLIIj��������;��II�א��f*�II+א�;II����IIא������}II�h����:II0wא �א�II!"אم�א���IIא���aLIIj�

:%�
Gא�:%�
Gא�:%�
Gא�:%�
Gא�� �� �� �� �

�P(IIIKPample(2000)و�Frass & Newman(2003)���IIIو��b�)ن�III�

������I'���א��א�f*�I+ذא��א���Iא������}I�h��א!�א �א+)�'���א��������F��tאم����א�
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�������IIII'��9ع�א8ول�ذא��IIII
��1IIII��/IIIIא+�aLIIIIj،�א��% �/-�IIII���IIII�
�%�K��IIII�אGא�

�Ihن(��Lea(1997)�����Iو�#��K_�)��:��J����K#��،�وא���G:�ذא���9'��.2=�%��

�@II2א����rIIl(K��II��	II�

�II%:�א�II^�K�[_II_�א�$�N�IIא��Gא��;��II�)�א�II*�(�א+��II��2����

(�dL�������;��I�א��(I)�*�+א��I#�S��IS������IJ�R�I���2وאF���I24و�وא�(�IdE����IJ��I#)�.و�،

)(4�،1]�א4ًو�وא��IIII2א�IIII�ًن�[IIIIL�ن�א�
��2��(�IIIId��IIII)�.��IIIIq��IIII#لא" =ii xyP4و��

0)( =ii xyP��K���II)�*�+ن(�א�IIh�،xIIذ��<II�-���II
)�א���B_IIJ���;��IIאIIJ�R�II���II��Y�����و�

������������I#)�.و�،:I0wא �א�I!"אم�א���Iא���I
�IJ��I#���I��א�IYل�-���;��I�*�()�א��א+

����1II-�O �II�-��IIJ�;��II�א��(II)�*�+لא�II#�2و]�����א�II�]�;��II�א��(II)�*�+א��II#�Sن��IIL]4ن�

�4ن�[IL�ن���I#�Sא+�*�(I)�א����I;�����א2��I#ل�وJ��א�*�����rא"�I���אم،�4و���אً،وא�2

(�d�[و����Kאً[ �

������}III�h��������IIIא����III'�(+א �א�III!אم�א���IIIא�����III�#�J��+א���LIIIj+א


2�1���j$�$��4ن�א"2�4�rI¥��"�#ن��]���%�
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�IJ�)1IL_א�א�


�%��I،�وא�����r�Iذ�4�xIن(�א+�*�(I)�א���I2��I��;��Iود�-����Iود���I،�و4ن(�����������Gא���I'���א�

��(II)�*�+א�N�IIS�nII�QSא��II#���ًא�II��FII$K�;��II�א��(II)�*�+א�<II�-�F$�II�[�f&�IIא+�*��(II)א+

�;��II�א�Y�������1II4و�����>II=א���II2א�א���IIJو�<II�-8א��IIY�1אII�����IIJو�<IIא8د���IIYא

}�����Kא�=�)،��#��J��وא�����1א��FLjא� �
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��������������Iא����I'�(+א �א�I!א�FI��tאم����I�"���%�I=2א����LIj+���4א

]����2��h{�א��������ذא��א+�*fא��א����'��&
�%���א�$�#�����1#L]�:{hא��}�¡�

א-��א����IIIא���ز�FIII��t���III��W��;IIIKא"!�IIIא �אIII0w:�و��III{#J4אQhא�III:����אQhא

normality�1K�IIII��א��R��IIIIو�homescedasticity ن���IIII]�J��IIIIj
]�@IIII�2�،


�%�����#�*�fא����;�Gא���0'��א��r�� ;Fraas & Newman,2003)א+�Lj��ن��

Cizek & Fitzgerald,1999)K� �

אI0w:�"-��א����I[�زIK;�א4�sI'K���I0^8ن�������.ن�אQhאض��F��tא"!�א 

�����II'S��+א�N�II$ل�א��II2���II0^8א�N�IIS�;IIKز�ن�[�IILKIII�Y����1II��P��II���FII���II
-

�F$��������Kא+�*�()�א+�X������R��Iאض��QIhא��I)�4�،�ًא���I�-ً��א'Kز�#;�[�א���

��1I��P�����F���
א����4�s'�h�1Kن�LK�ن�[j��nو[���B_J�N�S�1Kא���0^8-

���K����X�Kو�����ً�K� �

�#�S��I��Iن����������2א+�*fא��א����'��&
�%���Iא�$�#Y����،�I.ن�א+�*�fא����;�

����K��I���1��P�����F���
-�:Sא�����¢$h�/�#�S�¡�
Jن��h�x�_و��،¢$h

X�K����K��II���1II��P��II��2��II#لIIL�ن�א"ix�،Kو.ذא���IIن�-
4��II#�S�[4��IIو��

;IIIS��+و]��א�III�]ixbb 10 +���:��III�א���III>
،��IIIhن��N�IIISא��III�אIII��:S�L�ن�-�III>�א�

(Pample,2000)�W� �

)(1 10 ixbb +−��� 
����[L�ن��-�xوذ�iy���>=א��2א��و]�א���]K� �

0)(و 10 ixbb +−��� 
����[L�ن��-�xوذ�iyو�����K=�)א�]�[ �

��������I
-��ًI�'��9ن��ILK�1I����I0^8א�;IKز�ن�[�h�،:�d8#;�א�>���א��2

���K�����1��P�����[4X������¢I$hن��I�#�S�;IKز��ن����ILK����I
-�K���P(IK��I#و�
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Newsom(2003)������II0^8א�;IIKز�ن(�[�IIhF:Sא�IIא���E���1IIع���IIא8و��B_IIJ�FIIG���

��������I���Logistic Distributionאv��FI#و�4�f�I��FLIjن�[��I;�א���زIK;�א���

�Normal DistributionKو���Rא���زK;�א���0':� �

������ًII�K4�xII{�
K��II0wא��II2�)ن�4ن�>II��]�/�$��II��#4��IIن�א+'�IIد��/�א�

��1K�III��א��R��IIIאض��QIIIhאHomoscedasticity������III0wא��III28ن��xIIIوذ��،

�P�����r�2�f*�Kو��و���K� א"!�אX�K�1א����������}�h�]2°�4ن�aK�@�2

�.�Zא��Yא��<�-8�K�6�����1�I�Y��N�Sא��Yא8د�>�m����a^�N�$ل�^¢��


������I94�1I��U($��I)א����6��N�$א��B_Jن��L]�@�A�،����q���fl���0^4

X������،ع�II$�1א�II4و����$II��IIL]�ن��B_IIJאII2������II0^8/�4ن�1II��U($��II��[4א�

���II0w�1אK�II�]ن��IILK�x�_IIو��،¢II��א���II$0
�����II���ًII-���Of�II���ًII���&�R�II�

FFraas & Newman, 2003�KE� �

P(Kو�Pample(2000)�����1K�I�]�R��Iم���I-�1-��j
]��4ن�א+���Ljא�

�1II��(II0^4��II{]אf&�]��II0wא��אf&�II]����IIא����م�א-�II-�1II-��IIj
]��IIא����LIIj+א

�f�II���II

IIL]����II�ن�א�'�-��IId�^���II0^8אO�K�<II�-�rII]Q]��IIא����LIIj+ن�א.

����������ً>�>Idن��ILK�1I���I
�'���[ �I�'+א��I0w4ن�א�:IJ��I0w�1אK��]�Rم�����-

�����������III�"א��א�� �III��^ن�א�IIIh�x�_IIIو��،NIIIqYא�Of�III���III
2�III��<III������nIIIא�'�

��Sא�=��[ن����4�L]�1����%�=2א�K� �

��'KوHosmer & Lemeshow(2000,pp.6-7)��#��$��x�1ذ�-�W� �
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....��;Kز����I��¢�](K��������I��¢�](K��زK;��ن�א��)ق�א+}��N/�א"!�א �א0w:�وא"!�א �א���������I��¢�](K��زK;��ن�א��)ق�א+}��N/�א"!�א �א0w:�وא"!�א �א���������I��¢�](K��زK;��ن�א��)ق�א+}��N/�א"!�א �א0w:�وא"!�א �א�����ن�א��)ق�א+}��N/�א"!�א �א0w:�وא"!�א �א���

�h:�����2א"!�Iא �אIK�،:I0w��Nא"QIhאض���Iن�������h:�����2א"!�Iא �אIK�،:I0w��Nא"QIhאض���Iن�������h:�����2א"!�Iא �אIK�،:I0w��Nא"QIhאض���Iن�������h:�����2א"!�Iא �אIK�،:I0w��Nא"QIhאض���Iن�������K�K�K�Kא�#���:9(j��f*א����;א�#���:9(j��f*א����;א�#���:9(j��f*א����;א�#���:9(j��f*א����;

��IIIIIد��'+����IIIII{
-�f�IIIII'��1א�IIIIILm�;��IIIII�א��f*�IIIII#���O�J�IIIIIj+א��IIIII#�$א���IIIIIد��'+����IIIII{
-�f�IIIII'��1א�IIIIILm�;��IIIII�א��f*�IIIII#���O�J�IIIIIj+א��IIIII#�$א���IIIIIد��'+����IIIII{
-�f�IIIII'��1א�IIIIILm�;��IIIII�א��f*�IIIII#���O�J�IIIIIj+א��IIIII#�$א���IIIIIد��'+����IIIII{
-�f�IIIII'��1א�IIIIILm�;��IIIII�א��f*�IIIII#���O�J�IIIIIj+א��IIIII#�$א��W�W�W�W

ε+= )/( xYEy����� א�I$+ن�א�LK�@�A� א�I$+ن�א�LK�@�A� א�I$+ن�א�LK�@�A� א�I$+ن�א�LK�@�Aε���������1I-�(I)�'K��I0w���<#I�وא+������1I-�(I)�'K��I0w���<#Iوא+������1I-�(I)�'K��I0w���<#Iوא+������1I-�(I)�'K��I0w���<#Iوא+

�:9(j¢�א����א��-�1א+�J�j+א���h9:�א!)א(j¢�א����א��-�1א+�J�j+א���h9:�א!)א(j¢�א����א��-�1א+�J�j+א���h9:�א!)א(j¢�א����א��-�1א+�J�j+א���hא!)אConditional mean�K�K�K�Kن�.ن�.ن�.ن�.

z���z�¢���z�¢���z�¢���¢�א���زK;�א���0':�א���زK;�א���0':�א���زK;�א���0':�א���زK;�א�ε�����:'��0א"Qhאض�אJ�NJ8���)و 4�Oن�[��;�א8^���0א"Qhאض�אJ�NJ8���)و 4�Oن�[��;�א8^���0א"Qhאض�אJ�NJ8���)و 4�Oن�[��;�א8^���0א"Qhאض�אJ�NJ8���)و 4�Oن�[��;�א8^���0

n��&�1K���و��(�d�B א�$�n��&�1K���و��(�d�B א�$�n��&�1K���و��(�d�B א�$�n��&�1K���و��(�d�B א�$�،،،،�����������f*�I+א���K��I���1I��P��I���[4��I
-�xIوذ��������f*�I+א���K��I���1I��P��I���[4��I
-�xIوذ��������f*�I+א���K��I���1I��P��I���[4��I
-�xIوذ��������f*�I+א���K��I���1I��P��I���[4��I
-�xIوذ�

F$��4]������1��PوJ_א��'
�4�Bن�א�وJ_א��'
�4�Bن�א�وJ_א��'
�4�Bن�א�وJ_א��'
�4�Bن�א��K�K�K�Kא+��$Fא+��$Fא+��$Fא+��
4]������1��P��زK;�א�#���:9(j��f*א����;�-��
4]������1��P��زK;�א�#���:9(j��f*א����;�-��
4]������1��P��زK;�א�#���:9(j��f*א����;�-��
��زK;�א�#���:9(j��f*א����;�-

���K�������K�������K�������K����x��������ًI�'��9ن��ILK�6������ًI�'��9ن��ILK�6������ًI�'��9ن��ILK�6������ًI�'��9ن��ILK�6�������B א�I$��¢I���z�����B א�I$��¢I���z�����B א�I$��¢I���z�����B א�I$��¢I���z)/( xYE������1K�I����1و�K�I����1و�K�I����1و�K�I��و�

:%�
G;�א����א��f*�+א�;��}$>�K�"א����_Jو�،n��&:%�
G;�א����א��f*�+א�;��}$>�K�"א����_Jو�،n��&:%�
G;�א����א��f*�+א�;��}$>�K�"א����_Jو�،n��&:%�
G;�א����א��f*�+א�;��}$>�K�"א����_Jو�،n��&KKKK� �� �� �� �

��

�%:�4�1Lmن��'�()�-�S�1#��א+�*�fא����;�-G;�א����א��f*�+����2א�:�h��

�%:�4�1Lmن��'�()�-�S�1#��א+�*�fא����;�-G;�א����א��f*�+����2א�:�h��

�%:�4�1Lmن��'�()�-�S�1#��א+�*�fא����;�-G;�א����א��f*�+����2א�:�h��

�%:�4�1Lmن��'�()�-�S�1#��א+�*�fא����;�-G;�א����א��f*�+����2א�:�h

�P��IIII���P��IIII���P��IIII���P��IIII��x�����'+���'+���'+���'+����IIIIد���IIIIد���IIIIد���IIIIد�ε+= )(xPy����� א�IIII$+א�_IIII^�K�@IIII�A� א�IIII$+א�_IIII^�K�@IIII�A� א�IIII$+א�_IIII^�K�@IIII�A� א�IIII$+א�_IIII^�K�@IIII�Aε����....�P�IIII2�P�IIII2�P�IIII2�P�IIII2

�WWWWא�$�#�/�א������/א�$�#�/�א������/א�$�#�/�א������/א�$�#�/�א������/ �� �� �� �

)(1 xP−=ε� �� �� �� �xP)(�����2�#�ل�2�#�ل�2�#�ل�2�#�لو�و�و�و������������� y =1.ذא���ن�.ذא���ن�.ذא���ن�.ذא���ن������ �� �� �� �

1)(�����2�#�ل�2�#�ل�2�#�ل�2�#�لو�و�و�و�  y=0.ذא���ن�.ذא���ن�.ذא���ن�.ذא���ن�������������xP−=ε)(4و�4و�4و�4و� xP−� �� �� �� �


��و]����ε����(�d-�>�ذ��h�،xن����-�>�ذ��h�،xن����-�>�ذ��h�،xن����-�>�ذ��h�،xن�و�
و�
و�
و�K�¢���z�;Kز�ن����[�LK(�d�[و��K�¢���z�;Kز�ن����[�LK(�d�[و��K�¢���z�;Kز�ن����[�LK(�d�[و��K�¢���z�;Kز�ن����[�LKًً����1אאًאًאK���1و�K���1و�K���1و�K���و� 

��IIو]��K��[و�II�K��[و�II�K��[و�II�K[ ])(1)( xPxP −�����;��III�א��f*�II#���:9(IIjא��;IIKز��4ن�א��<II
'z�،�����;��III�א��f*�II#���:9(IIjא��;IIKز��4ن�א��<II
'z�،�����;��III�א��f*�II#���:9(IIjא��;IIKز��4ن�א��<II
'z�،�����;��III�א��f*�II#���:9(IIjא��;IIKز��4ن�א��<II
'z�،

�;Kز�]�;��K�6���;Kز�]�;��K�6���;Kز�]�;��K�6���;Kز�]�;��K�6��:���(�:���(�:���(�:���(#�ل�وووو������#�ل��$�#��א2�#�ل��$�#��א2�#�ل��$�#��א2�9:�$�#��א2(j¢�א����א���0א+�9:['0>��(j¢�א����א���0א+�9:['0>��(j¢�א����א���0א+�9:['0>��(j¢�א����א���0א+�0>��']KKKK� �� �� �� �

����KوZhao et al.(2001)������I��2���;��I�א��(I)�*�+�1אK��]�Rم�����-

��N��I$��;IKز��9)��א���
-��d�^����
�W����:%�Iא"!�א �א���Gא��f*�I+א��I��2��

��و]�K�1K���ن�א��LKp q����N{K�I��1K_Iس�א��I
��I�y=1���N{،�و-
����LK�ن�א��

50٪1K���ن�א��h�،���J�
،�و4�1ILm��I#�S�<I�-4�:IJن�ILK�ن������LK0.25�ن�-

1K�III��א���III{��-�K��FIII$K�1K�III��ن�א��IIIh�،�IIIh(0�+א�N�III$א��B�III���III
�(t��III#و���K
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����I�KوFZhao et al.(2001��N��I$��Wن����IL]����I
-p=0.1������IJ�1K�I��ن�א��Ih

F0.1 * 0.9 = 0.09�E�n�QSو�_א���#��אp��1K�I��ن�א��h�،(�=א4��2و�א���1א���

 �1��UQ$KKא�=�)

���II��KوEdward(2003)���;��II�א��(II)�*�+�1אK�II�]�)4ن��II��Fل�II#�24ن��א

��aII^�1II��nII��&�fIIlل�א+'�IIد"��������IIL]Y=1�E�ن�II������II��2א"!�IIא �א���

�Wא������ �

                            )1()( iii PPYVar −=� �

                    

 

( ) ( )( )iii YEYEYVar −= 1)(� �

           (13)

 

( )( )iii xbaxbaYVar −−+= 1)(� �

�����<I�-��I#�'K�;��I�א��f*�I+�1אK�I�]�)4ن����K�@�2������f*�I+א�P��I���I#�Sو�

F$���I�����Kא+I��f*א+�I��K�������F$א+��<I�-��I#�'K]�_I��0א�w�1אKن�[��.x�¥��FI'

����nI_\�;��4}��"�['��:���1א��<�_[$�K)א���'����aא"!�א ������FI�h4�:IJ

�����[ �I�'���I0^�(*Id8��I{�a�א��@I�2�1א���(K�$�א��K����:Sא�Iא���B_IJ4ن���I#�

N��
����،��#�Z.��h��.x����1I���I{�4��Iא-�#�دL��،������I#�S�<I�-��IJ�ن����[�

��J(K�$]�1Lm�1����
K�'+א���
K��]��9':،��#��4ن��FLj���-ز�ن���L]

 �א��)�����و�
����2ود�א�d�FLj����a��I'+��$G<��،�و�_א��hن����%��א^���

��>�>dن��L]�1�� א"!�אFMenard, 2002KE� �
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����t���aKא"!�א �א������t���aKא"!�א �א������t���aKא"!�א �א������t���aKא"!�א �א��� �� �� �� �

��FIIY��IIK)�����#J�II��II)א�א��t�4�1IILm��II��Kن�[$�II(م��.�O)�II-�¡�II
J

�IIא����K�II>�وא������'II=א���II'���ً$��II���(IIض���،�ذ�(II'��@II2م�א����$�IIو�

�]�NK�$]���N{�������xWא�Y�ل�-�>�א�
<��א����:�NJ4א+���N�Jא� �

�2����Probability�#�ل2�#�ل2�#�ل2�#�لא"א"א"א" �� �� �� �

-�� �O-�1-�د�QKאو������I/�א�=�I)�وא��א��I2א�=�����،��>I���Jא"2�#�ل

��II�>� 4�1II-��II']�:IIJوlikelihoodع��IISو�/II'��C�II2�K �،ل�IIG+א�F��II��<II�'h

�II>�א�'�IIد�-��II-�1II-�O �IIد��II)א��א��II�ز��$�II��IIJ��-��ً��IIh�ز�����II��}IIK(hא2��II#ل

��:I�Lل���א��II#�2"ن�א�Ih�<I
�IJ����#II��������IK ��#،�و�}II_א�א+'S�FId�2�1II-�O �I�-

��-�II>�א�'�IIد�א��II>#���:II�Lو"�������IIq
�II-(Walker,1996,P.34)�Kد��II)א��א�

��@I�2و.���_II^�K��II#�$א��:%�II
&�(I)�*����IIJ��IIא�� א��B_IIJ��I��2���;��II�א��(II)�*�+ن(�א


��Y=0������°I2a���I}� �א��#��و���P�2.Y=1א�$�#�/�)��h�،�IJ �{¨م��I-��
-

���I)�4ذא.�����II{�hن��IL]��IIא���"�IIYא�;I����II
'�Y=1د����II'א��<II�-��J�
#I�Sو

��;��II�א��(II)�*�+א��II#�S�¢II�����FII)G���II��
،�Yא��IIh�،�"�II>���:II�Lن(�א�$�#��IIא�

ً�������4و�����F��$]��#�$א��B_J#�لو�و]��א2�I�K�;���*�()�א��א+��#�Sن��L]4ن��

�����������Kא�'�
���Y=1אًوא�2 �

و�
II�-���II>�ذ��IIh�xIIن(�אII0w��Oא8و��Z��II�h{�א�����II����II/�א+�*�(II)�4و���������

�:%�
G;�א����*�()�א��وא+���$��،�J��א��'����F;�א+�*�()�א����;�&
�%:�Yא+�*�()א��א+

�@�A�aً=���ً*�()א�ن������א�$�#���#���.�����FI)G���I���I'S��+א�N�I$ل�ن(�א��I#�2א�

���Iوא�4Y=1�����[_Iن�LK�ن�א+�*�()�א����;��K^_�א�$�#�����;��I�*�()�א��א+�Rو���،
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�(�d�/�#�$א��P�2.�o".�_^�K�"4وא��2و�K�)ن.����$�I�[��h{��������א+�*�()א��א+

X's��;#�ل��א�$�#��وא��2א2�_^�K�;���*�()�א��ن�א+�LKא4ًن��P(Y=1)����1I��"ً�I�

��;��III�א��f*�III+אY���III��������;��III�א��(III)�*�+א�;III��FIII��'����}IIIK(0א����III�KP(Y=1)�

F=���()�*�#��K� �

��$���4ن��א2��I#ل�א���[�#���F)Gא-��� �א+�*��(I)א��IJ�;��I�����.ن�)א�K(0$��א�

���I2وא��I#�$�����J\��(]��������d�x��m [4�P(Y=1)������;��I�א��(I)�*�+�1אI��"ً�I�

��II]ذאY�x�_IIو��،��FII��'����}IIK(0א����IIh������(II)�*�#ل��)�II'+א�;��II�א��(II)�*�+א�;II�

�����������I$�h�]�1ILm�@I�A��I#�$א��:%�I
��=��1I��"ً���F������Iא��FId8�(I)�*אً�&


#�ذج�^0:�xذ��F��،��S�Of0^���#�J������Lj����و������L�.�:J،4و

���1II-�FII$]4و����>IId��II2א�وز�א��IIq�]��IK�kא�;��II�א��(II)�*�#����II'S����N�IIS� �I{¨


����S;���}�م�א"وJ������K،א�=�)��"�#�2����I0w�1אI��F'¥�[_א�8)�א��،

�"���	II�
�����II�0^��IIد��'����I
 & 2�P(Y=1)�FDallal, 2001; Cizek��II#ل�

Fitzgeral,1999�KE� �

������(II)�*�ن���II�����II�)G#�+وא���LIIj+א�B_IIJ�;II��FII��'�ق�א�(II9�P�II2.�)ن.

���Oد)�Ib�N�I$��ًא�)�$�����q��"אFو���Z.�(�Id�1I�����>Id��I2א�E�����Iدא��(K�I0]�:IJ

�#�S�[4�_^4�;�0��]���)�b����q�א������،א�f*�I#����I�0wא��I�����م�א�����و[

����NI{و��¢�I���FIK�tא��(�.��J�xذ��}�$>���Zא8و�O�0wن(�א�hو�_א��،��$��א+

�����IIIIII�Qא��FIIIIII��'אم�����IIIIIIא����FIIIIII)G#�KOdds���"�IIIIII#�2"�1אIIIIII��"ً�IIIIII�P�

FEdward,2003KE� �
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����Qא��F��'�����Qא��F��'�����Qא��F��'�����Qא��F��'�Odds� �� �� �� �

.����Qא��F��'��)نOdds��P���1-�f�'�����$K(9�1-�O ��-��J#�ل�א2�

���� �$������:7�C#�ل�2و�م��2و&���2�-�،�������<I�-��I
-�f�I'�א��N�IK��I���ًI���lو

1Kא�'�د�/�������FL7�K�����RI¯�1I��CaI&����I��}K(hز��h�D�7�;S�]ذא��h

،�h}_א�4�s'Kن(�א��K ���R#wא+�[/��1א��� ��K،�وh�ز�א��)K{�א©^)������ 

��IIIh�ز�א��)IIIK{�א8ول���IIIJא2��III#ل
5

3
60.0 ��IIIhIIIJ�ز�א��)IIIK{�א���IIIG:���א2��III#لو�=

5

2
40.0 =��K� �

��II)�4�f�II'�א���II
������IIא��2�}��II��II#ل-�1IIא"-Qא���a��II'אم�����II���

�hل��III$��IIIJא8ول��}IIIK(ز�א���IIIh����(III]�FIII��'��)ن�III�3��Z.24ن���sIII'Kא�_IIIJو�،

���}IIK(ز�א���IIh�;IIS��K�D�IIj3א�� �II�����(II��א+�� 1II��/]���IIKא��� ���IIKو�

R#w�4(��א�،�}K(א���:��Gא���)ن�Ih�����IJ��I>��(]�FI��'�2��Z.3��I
'z�،��1I4ن���<

����I�4�/I2������CaI&���(I[/�א��S;��_א�א��)K{�4ن�I�K�ز������I ��א+�����IK ���

�����������II�Qא���a��II'��/IIق��(IIא���(II{�K�x�_IIو��،RII#wא���IIK ��+�1אII�Odds�

�2�Probability�(Walker, 1996, P.33)�K�#�"�وא" �

��II'����IIد������Qא��FII��'��1II-�f�II'�א��N�IIK��II��Oد�II-و�،���FII��'ن���IIhא�_IIو�

���#�S�[_א�����Q10א����s'�I��������6�'I�4�O(Ij-�³I��]�C�IYع�א�ISو��Id(h4ن�

�II&م��2و�II-��IId(h�K)K(II��#����IIא���II�G�8ً�و8ن�א�'�IIد�4�1IILmن�IILK�ن��

�����II���"א�N�IIK�FII��،م�II$+4و�א�¢II�א����II��h�،�$��II"�دא-2a��:II���N�II$��¨�IIא��

�����Kد�א��L:�$�#��א�'�Qא��F��'��aًG#h7��Z.3���
-�f�'�א��N�K4�1ن�Lm

����II#�$א��FLII7�<II�-2.33�F�[42.33��Z.1�KE����FII��'���II#�S�nIIא�.ذא����_IIو�
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��و]�وא�h�،�2ن�J_א�4�sI'Kن��]����Qل�א��I#�2א�������I&م��2و�I-و�C�IYع�א�ISو

��وK��ن���K��2א��1א���FS4����Qא��F��'���#�S�nن�א����4.ذא�����h�،��>=

���4.ذא�����K�n-�م��2و&��א2�#�لوS�ع�א��1��FS4�C�Yא2�#�لJ_א�4�s'Kن�

��1II���II�4���IIوא�IIh�،�II2ن�Qא��FII��'���II#�Sل�II#�2ن��א�L�II��C�IIYع�א�IISو

��1II��<II�-4ل�II#�2א���II&م��2و�II-�K�������II�Qא��FII��'���II#�S�1II-�f�II'��1א�IILmو

(^c�FLj��Kذא���.�aًG#h������I�Qא��FI��'���I#�S�n�1.64ن�����sI'Kא�_IJن��Ih�،

و�I_א���I-�Kم�وS�����I-א2��I#ل��1.6����1I��O(IوIS�ع�א�I$z��I�4�C�IYא ������א2�#�ل

�160��O(IIن�אII��C�IIY��1IILm.�C�IIª�6א��'�B_IIJ�1II-�f�IIא�
����II���IIq$�ل��

�FL�100�����C�IYא��I{�h�C�Iª�"�O(I��Kد�������I'����I�Qא��FI��'��1I-�f�I'�ن�א�.

�1oLm�������I�Qא���a��I'���I� �$��1I��/G2א������{I�'��I��'��،���FI��'��aًGI#h

����Q9א���Z.1���������I�Qא��FI��'��1Iא���(I��CaI&� א�I$z�<�-4�:J�،3��[43�

�Z.1�K����I�Qא��F��'��)ن�h�x�_3��������³و���Iא�����I�Qא��FI��'�� א�I$��@I�&��IJ

9����Qא��F��'��)0.24،��#��4ن���J��'I�������I�Qא��FI��'�0K12א���_ILJو

FPample, 2000, P.12KE� �

�����I�4��Id(h��
Im����Qא���a��'+�����K(א�=�*��א����}�S��ن�א�.

��������"�I#�2"وא���I�Qא���a��I'��/I���ISa'א��NI{h�1I���K\+�K���FI��'���IK(']ن�.

����Qא�FOi�E���NIS ��Iو د���א+'�د���#�F1�E12�������1صI-�O �I�-��I�4�<I�-�D
IK

�/�����
-�I-F1م�وIS�ع�ذ��xIא������C�IYא2��I#ل�.Pi��ZوS�ع������C�2�#�لא2א�

PiE[4�،W� �
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@�2: O�C�Yع�א�Sو����(]�F��'��:JK� �

� �KوS�ع�א�C�Yא2�#�لP��:Jو�� �

#I���I/�א��א��I2א�=I=b�h�������I#�$����>I� �Oدא%#P�����ًIن(��S#��.و�2@�

���<II�-���II
א+'�د���IIא�)���II��Kא���IIh�،�$��IIن����-�#II>�وא�=��II#�$��(�IIد���II،�و�

����Qא��F��'�Oi��(=>
K�6���hل�������Idو��I
-�(�I=א��/I���I#P���(�I=א��Z.

��#�S�F=]����
-��K�{�"���r�و�Z.�K���D�I��]�1ILmא��א��I2א�=P�����>Iو��

����Qא��F��'���J_^�K���a^�1�Wل�א�'���Saא��������P��(O)א�$��Nא� �

{ }1== ir YPP  

{ }0)1( ==− ir YPP
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≥>∞4��W]�4ن O0� �

����I�Qא��F��'2°�4ن��aKOdds������\�(��I���I��\I�(K�[_Iوא�O���FI2��IS�،

�a���I��'ود�א��Yא���Ljل���I#�2�P���Qא��FI��'����Id4�@I�A�،���[4�_I^�K���I�

��I��<�2�1���#א�=�)�و�S����������I�Qא��FI��'��FIK�tن��Ih�x�_Iو��،�IK�{�"O����IS

��"�#�2a��<�-8א��Yزא���א.�:J>�א©ن�و�2���Lj+א��=��F2���NJ��P�

FPample, 2000, P.12�KE� �
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��������2����P�#�ل2�#�ل2�#�ل2�#�لא�'���Sa/�א"א�'���Sa/�א"א�'���Sa/�א"א�'���Sa/�א"Qא��F��'و�����Qא��F��'و�����Qא��F��'و�����Qא��F��'و�O� �� �� �� �

وא+�*��hX's���(I){�א���������I/�א+�*�(I)א��א+�I�$��������{�4ن�ذ�)���ن(�[�

��;��II�لא��III#�2א��(III)�*�+ن�א�IIILK4ن�Y���III2و]�وא�III�KP(Y=1)�III^�1III��N�IIIKل�a

�W (Aldrich & Nelson,1984,p.32) א�'��Saא������ �

1
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 ���Sa'�����
>�א���>
��P�K;�א"2�#�ل��JX1��א+ �� �

��������IوQא��FI��'��/I���ISa'א��<�-���
�O�"ل�وא�I#�2�P�����}I�h�]�1ILm��I)��h�،

���$������+وא+�*�()�א����;��X'sא���������/�א+�*�()א��א+Qא��F��'O�����1I��"ً�I�

2��rא+'�د"��א�������2�P�#�لא"�W� �
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11 xbaeO +=∴                  (16) 

����I�Qא��F��'��/���Sa'4ن�א���$���وא+I�O���f*و�1��°2aKא+'�د���א�

�F$�� additiveKא�
#�ذج���4���ً�h��.�Rن(و�،X1��a-�:J��0^�fl��Sא+

��IIIII��KوPample(2002)�"א�/IIIII���IIIIISa'א��"�IIIII#�2�P���a��IIIII'و�

����II�Qא�O���II��$��W�"א��II#�Sزאد����III#ل���III#�2����<III�-8א��IIY�1אIII��nII�QSوא
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�IK���I\دאد��$� ��I$+����Iم��������Qא���a��I'����¢I�א��א��2א�=<��،�¶4��Iن�א��

�����������FLIjאً�و��I���I���-���I=]���I�Qא��FI��'���I#�S�FI'¥��I��،���
IK�[_א�

،f�����������I�Qא���a��I'��N�IS�)4ن��I¶�x�_Iو���IKא\�]��������I
-�f�I��FLIj�

و��J�II2�1II��U($��II��K�:II0'KאII�-8>�א��א��II2א�=2������>II�II]�"�II#��N�IIS�f*א"�

�2��N�IIS���fII*]�1II���{II���$K��II��;II���II� �$+�"ً�IIG��FII�����"�II#א�II��N�IIS���f*א"

����-�>�א�
<��א����:Qא���a��'�FPample,2000,p.10WE� �

��ول���ول���ول���ول�FFFF2�WE�WE�WE�WE�"�#�2"*�()���א�א��F��$�����Qא���a��'��N�S���()�*�#�"�א��*�()���א"2�א��F��$�����Qא���a��'��N�S���()�*�#�"�א��*�()���א"2�א��F��$�����Qא���a��'��N�S���()�*�#�"�א��*�()���א"2�א��F��$�����Qא���a��'��N�S���()�*�א� 

0.99999 0.9999 0.999 0.99 Pi 
99999 9999 999 99 Oi 

���f�II��fII*]��II
-���II
K�،�"�II#�2"א�N�IIS����II��0א��f*�II4ن�א��°II2"

���II،�و4ن�אQIISא�N�IIS�Uא"2����Qא���a��II'��N�IIS���FII%�Jو���II2א��1א�II���"�II#

���I��UQI$]���I�Qא���a��'��N�S�F'¥���>=א��1א���IK�{�a��Kل����IG+ن�א�Iو.ذא��

�����������N�IIS�<II�-�<II�-8א��J�II2�1II���"�II#�2"א�N�IIS�UאQIISא�f&�II]��II��K�}��II�א�

��������N�IIS��II'��/II��P(II^4��II� �$���II��K�:��II�ل�א��IIG+ن�א�IIh�،��II�Qא���a��II'�

:'��9�FLj���-ز�#�"��א+�}��،א"2�و�$� ������I���$+א���I�Qא���a��'��N�$�

���(Pample,2002,p.11)K� �

��ول��ول��ول��ول����FFFF3�WE�WE�WE�WE;Kز�];Kز�];Kز�];Kز�]����N�SN�SN�SN�S�����a��'��a��'��a��'��a��'��������Qא����Qא����Qא����Qא�����F��$�F��$�F��$�F��$�����;Kز�];Kز�];Kز�];Kز�]����N�SN�SN�SN�S�����"�#�2"#�"�א�#�"�א"2�#�"�א"2�א"2� �� �� �� �
0.99 0.9 0.8 0.7 0.6 0.5 0.4 0.3 0.2 0.1 0.01 Pi 

0.01 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 0.99 1-Pi 

99 9 4 2.33 1.5 1 0.67 0.43 0.25 0.11 0.01 Oi 

°2"���4����
-�n�����#�S�"#�لא�و]�2����'���h��#�S��FIن،��0.5[

���Qא��n�����[و�I�]���I2א�א���،��>I=א����I�4و���I#زאد������N�IS���"�I#�2"א�
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��B�IIא���II2א�א��،��>II=ن�א��IIh������II��Lb��II']� ���II�Qא���a��II'��N�IIS


�����S#��א"�2K�#�ل�;����א"�����$��א�_]�]����
و[$2���UQI�#�ل���4-

����"�[\אل�[$�1��UQא�=�)Qא���a��'���#�Sن��h�،(�=�1א���Kא��_IJ�<�-و

������n��S��S��F2�NK�$وא����2$��د�א+�)و���-�>�Qא���a��'2°�4ن��aK


��II�4�<II.ذא���IIن��2a���II#S��"�II#و�IISع�����2��N�IIS�"�II#א"'z�،F���II��-ود��II2

������E����Rو�2ود�د���Qא���a��'ن���h�،�£�I2אل�����\I]�"�nIو.ن�����،<I�-4

���Y���O��$�FPampl,2002,P.11KEא8د�>�وJ��א�=�)� �

�������I��FIK�tא��(I����I��2�¡�I
J�)ن�h�،�$���و�#��K������1א���G�8א�

���������1I��<Iא8د���IYא��I�S��Iزא�.�FIK�>�א�א�_IJ���N�IK�@�A�،���Qא��F��'��<�-

�����IIא�$�N�IIאQא��FII��'+��II{����#II�+O�(�II=א���IIJو�K��Z.��II��Yא�(II{�]��II#�

��FI��'��N�S���C�ª�[_א��f�L*�()�א��و�*¢�א��N��F�4�1���ً�K4�FK�>�א�

����(]Y����f*�I+א�N�ISزאد����#��X�K�������FIK�tאم����Iن�א��Ih�،xIذ��<I�-���I
و�

��:II'��0א��N�K �IIl�א��log10�[_IIوא����\�(��II���ًII�K4��II��\II�(Klnن���IILK��IIS��IIJ

r��
�Kא��)א��א+ �

�+�ذא�א��<��FKא���K �l�#:؟�+�ذא�א��<��FKא���K �l�#:؟�+�ذא�א��<��FKא���K �l�#:؟�+�ذא�א��<��FKא���K �l�#:؟� �� �� �� �

�NII��Z.ع�\II
]��II�#�K �l�א����IIوא��א��¢*II��،��IIא���������II���'א��N�II$א�

��II{�h�ًא�II��Of*II=א��N�II$د�א�(IIhو�;�I��]و�K�FII#'K��IIS�;�II���وא��¢*IIא�א��_IIJن�.
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FKing & Zeng,2001�KE�����Iא+�*fא��א+

��*�III+���0אIII������III{�h�UQIII$]��IIIوא���III�%�
Gא��א�f*�III+א�FIIIG��fY�F"لא�III#�2�

P(Y=1)�E��FIIK�>��1א�IIع���II
��1IIא��א��II2א�=II<���4و�א�=ª�(�II��IIج�.IIJ�Z_א�א�

��:#�K �Il�א��FKing & Zeng,2001�KE�������1I��}��I��I)א��א��<��FIKא�.�;I��<I�2و

����Qא���a��'אم�����א�O�"#�"���ً"���1א�2�P����I�Qא���a��'��)ن�h�،

�II��'א���II{�#�S��IIKא\�]��IIوא����II
-�:¥ �II�وא���:II0א����IIJ()�*]د،�و�II2�FLIIj���

����N�I$�1א�I��<Iא8د���YאF�����(�Id��IJ�<Iא8د���IYً��אI'�9E�����1I��FI'¥�xIذ��FI��،

��������I�Qא���a��I'��;I��:#�K �Il�א���FIK�>�אم�א����Iא��N%a+א�K���)ن�Ih� �I=�^و��

��������II#�$א��nII�����II#و���،��II�������Of�IILא��N�II$א��NII�]��II�#�K �l�א����IIא��א�

¢*IIن�א���II���II�4��II�4��II��Kم��II$K��IIא��Of*II=א��N�II$�����II�
����x�_IIو�

�����I���IK�#�ن�א��I��،(*d4�N�$א��n�����#����{'������:#�K �l�א���FK�>�א�

�Kوא�����;���4 �

������:#�K �IIl�א���FIIK�>�م�א��II$K��II$K(0א��R�
IIم���و��II-���LIIj���aIId�

1K���א��R����K����،1K�I��א��R��Iط��QIj]���%�=2א��א� ����1א"^��fGL��h

�I�����Kא+I�f*א��������������I
-��I'���א��א�f*�I+�1אK�I�]�R��Iم���I-4ن���IJ�r��وא�

��%����F'¥���$����������א"^��� א��א+vא��$Gא��א�Qh�x�_א�2=�%���و�

��Sد�d�fl��{��FKing & Zeng,2001KE� �



��و������א����א������
�����ذج�א��
�	����������ذא��א+�*�()א��א����'��&
�%���א�$�#����א"!�א �א��� �
� �
 

��F50��E 
 

�������،1K�I��א��R��Iم���I-���LIj���aId.�:#�K �Il�א���FK�>��0;�א���K


��9�rI)د��d�^������NIq2�;I���ًIK.ذא���ن��Nq2א"!)א�6א+'�� ]�K��-�#q#��

���II-�#א��¢*II���:#�K �IIl�א���FIIK�>�م�א��II�Sل�aII^�1II��xII�0[}�،�وذ�II����
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#�ذج���:J�FPoston,2004E��W� �

exbxbxbaOdds nn +++++= ...ln 2211         (18) 
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III$K�ل��و�#�X's����III�0^��IIISa-�:IIIJFPoston,2004�KE�IIIא+�III�$��وא+III�f*א��
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(Wolfe, 2002, P.6) 
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Logit�6('��fl�(�=א��N�K �l�8ن����h('��fl�K�nI�QSو�_א،���#��א���I#�S�

�IIG�4��(IIG�4���II)�و�1II��(IIG�4א�=�II)،�א2�������II��'���II{'��UQIIS��II#لא"Qא��F

������6�I����I�Qא��FI��'��N�K �Il����I#�Sن��h�1א�=�)،�و�_א���(G�4و]��Z.��Iq�

�K�{�"���r����K����nI�����Iوא+�I#>�א���Qא��F��'��N�K �l�ن���h�x�_و�Logit�

�����IK�{�"���rI�4]�4ن����K����LIj�Q]�6אو��#�S���������IK�{�"���r��I��/و��
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���Qא��F��'��E�������#�S�[و��]،���������I{�h����[QIאوIא��N�I$א��FIل���I2�xوذ�

��a��'�������(�I=�1א�I��(IG�4و��I2א��1א�I��FIS4�/��������Qא��K���nIذא����.��I�4

��2��1����40.5���I�#�ل�S#��א"����I#�Sن��L]�6���n��،،��hن��S#��א���
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��Rא+$�Iא �2���I�-4��B_J�"�#א4���d�wن�א"���'��]���0.5>�4و�4د����1I��<Iא�

F��FIG�0.6��FII��$�0.40.7و���FII��$�0.30.2و�����FI��$�0.8א�_IILJو�E4ن���II¶

����1IILو��nII��IIh��N�IISن�-��F��II��<IIא+�IIGل��II7�K א��|����N�IIS�RII����II���IIא���

�Wא+_�� J��ً$����O:�-�>�א�
<��א����:�2�#�"�א�����nא+$�������'��א" �

��ول���ول���ول���ول�FFFF4��WE��WE��WE��WE� 2�2�"�#�2�"�#�2�"�#��n�"�#א+$������$���N'��א"�nא+$������$���N'��א"�nא+$������$���N'��א"�nא+$������$���N'��א"��Gل��$��Nא������Gل��$��Nא������Gل��$��Nא������Gل��$��Nא���

0.8 0.7 0.6 0.5 0.4 0.3 0.2 Pi 

1.386 0.847 0.405 0 -0.405 -0.847 -1.386 Logit 

� ����������[_Iא��nI���nIوא������[4�/I���I���h�I�و�
���-�>�ذ��Ih�،xن��$�Iא �א+

�����"�III#�2"א��h�III���IIIو]�א�=���RIIIL'K�(�IIIא��א�III$��;IIISא ��K���1III-��III#�S

��0.5��Kא"2�#�ل �

��������f*�II�1א�II��[و�II��II{h�nII:�4ن�א+$�IIא �א+������IIG��Gא����IId�wא��II)�4

وא+�IJ�4�I��K�K������I#����I�4$������$�א �|������1א�I����f*א����2���nI�#�"�א"

n�QSא��#�S#�ل��א"2�Pi�������،��>I=א���I2א��1א�I4و���(�I=�1א�I��(G�4و�(G�4

IK	د]�.�I$��Zא �2������1I���I�4��I#ل��hن����Rא+$�א ���1Iא�I��f*א�IYد���Cא"���

n��Wא�kول�א����:�K�����'��א�K��G�8א��*���fא��� �

��ول���ول���ول���ول�FFFF5��WE��WE��WE��WE�F��$+א�n��2�#�"�2�#�"�2�#�"�2�#�"���*�()���א"��*�()���א"��*�()���א"��*�()���א"������Gل����*�()���א�����nא+$���G��Fل����*�()���א�����nא+$���G��Fل����*�()���א�����nא+$���G��Fل����*�()���א��� �� �� �� �
0.9 0.8 0.7 0.6 0.5 0.4 0.3 0.2 0.1 Pi 

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1-Pi 

9 4 2.33 15 1 0.667 0.429 0.25 0.111 Oi 

2.20 1.39 0.85 0.40  0 -0.40 -0.85 
-

1.39 
-2.20 logit 

����II$z0.1א ��2��1II��°II2"�"�II#א�IIkول�א����II{�4ن�א�II����f*א"���

�;Kز��0$��و�¢�א�
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���/II���II�0wא�fIIl��IISa'א��FIIK�>��Xو��"�II#�2א�P(Y=1)���II�0^��IISa-�Z.�K

II$و8ن�������C�IIª�[_IIא��(II)�*�א �א��X�������<II�-�FIIS4�f&�II]��IIن���IILK4ن��;IIS��K

�"�III#�2א�Y0>،�و8ن��III��א���III$0
+����III� �$ع���III$4وא���$III���1III��U($��IIIא�


��Iא�$�N�Iא+��P(Y=1)�������N�$��I���I� �$���Ih(0א2�#�"�א����K�n��(;�4و��m(د�-

�f*�ن�א��h�،�0���+��$0א
�I�ILK�6�ن��X������Iא������C�Iª�[_Iא�$)�1����Kא+

�����nII����FIIK�>�ص�����IIwא�P�II+א���K��II���;II�����f&�II�א��RII���K4ن��<II
'z

������ًI�0^�¢�](IK��ًI�K4��I��h�،وא�$�ع��$�t��FKא������n#��4���4زאل��2ود�א�

�F$�III������C�IIItא+III��f*א+IIIא��א�f*���III�X4ن��@III2�0;�א����III�K�x�_IIIو��،

�/����0wא��Sa'א��r�ªXو���F$�I��Xא����n،��;�4ن(�א�'���Sa/�א+�*�()�א+

 ,Lb�nII����FPample��P������II�0^�fIIl��IISa'���IIא2�����IId8��II#"�وא"

2000, P.25KE� �
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����[$���a��'��(Kא"!�א �א������[$���a��'��(Kא"!�א �א������[$���a��'��(Kא"!�א �א������[$���a��'��(Kא"!�א �א��� �� �� �� �

�P(KHorton & Laird(2001)و��Lea(1997)و�Eliason(1993)����I)���

����������I0w�1אI��)ن�Ih�،�I#�$א���I�%�
&��I'���א��א�f*�I+א �ذא��א�I!"������2ذج�א��

��1��F�$Kو4ن(�ذ�xא����אم�א+)�'���א������א"-���د���K�K�$)��'� �א"!�א ،�

���������;��I�א��f*�I#����I'S��+وא�O�J�Ij+א�N�I$א��/I����Ihא"!)א���I'�(ع���#����Io�

��:I0'Kא���(K�I$]�"���O��I�L����;I�#�](Pample,2000,p.30)K ��P(IKوFan & 

Wang(1998)و�Breslow & Holubkov(1997)��������(I+א�(K�I$]��I$K(9�)ن�I�

�NIIII�-8אMaximum Likelihood����IIIIJ �9ق�(IIII9�O)�IIII-�1IIII��O�IIII2وא�:IIIIJ

�����I'�(+א��I$K(9�Z.��h�I�.�،����K(ذج�א��#
�א�2=�%��ن���$�K)�א+'� ���א�

�����IIא�Least Squaresذج������II#
�II���م���$K�II)�א+'�II ���א�]��IIوא���IIhא+')و


#�ذج�א"!�א �א+�'�(د���K���$����0א�wאK� �

���������III#{�4�;III������IIIא����III'�(+وא�NIII�-8א���(III+א��$K(III94ن��°III2aKو

���II#{�4�".�،U��II�8ن���א�II����|ن��II�$K(9]ذج���II#
'�II�0ن����RIIא�
��II%����א�

��IK���$����0א�wא"����א�}I$>�K����I
-�xIوذ���������IJ�;��I�א��f*�I+א�;IKز�ن�[�Iאض��QIh

����א']�NI�-8�I�#k��I#%a���I;�א�
#�Iذج������Qא���$K(9�)ن�h��9':،�و�_א��;Kز�]

א���0wو�flאK(9�RL'����0w$��א+)�'���א������א���"�[�NI%a."�א�
#�Iذج���

�¢$h���0wא(Kleinbaum & Klein,2002.p.40)�K� �

���א�(II+א��II$K(9����IIK א(L]��II$K(9�:IIJ�NII�-8Iterative���<II�-��II#�']

�������FIII�h4�Z.ل��IIId�א��N�IIIK�<III�2�O�IIIK�-א��)(III������III�Yא���III��#'א �א�(IIIL]

��a��II'#א����(K�II$]،�����O�J�IIj+א���IIא������fII��]�1IILm��II�a^�1II���IIوא��K

������� ��I{)��h�O�Io$'و��OfGI������I�2���I��#-�Z.ج��I�t��$K(0א��B_Jو��)א8�ًن�
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��<�-���������1L]��������Iא����%�I=2م�א�\IYא���א(I���(I{¨�<I�2�;�0ق�وא�

������(K�IIIIIII$]����IIIIIII$K(0א��B_IIIIIIIJ�FIIIIIIIGאم�����IIIIIIIא�� �IIIIIIIj�א��<IIIIIII�-���-�IIIIIII�

�a��'+א(Newsom,2003)�K 

�P(K��#و�Kleinbaum & Klein (2002)���n������hن�)א�K(0$��א�

���NII�-8א���(II+א�(K�II$�م�����II�]ML�����:IIJ�:II�©א�rII��Yא���א(II��(h�II]�FII�S

(9���������U��I�4�<I�-�O و(I�����O�I#�'���I$K(9�:IJو�،�IK\��#�وאل�א��Iא��F��t��$K

���������;I��]ذج��I#
��[QIjط�4ن�[IL�ن�א+I�f*א��א+�I�$�����א�Iوא��،����Iא+)�'���א�


�%�4��IIIو���&���$�III�א���ز���III'Kא���III)�8�،�III�'��0.ذא�����1III���ًIIIK4�nIIIא+III�f*א��א+

��������%�II�����II0-.�Z.ع�\II
]�\II��#�א���IIن(�دא��IIh�����
II=]�@II�2�،O\II�>�ن�.��rII��

�O )�$+א����Qא���a��'ن���L]����Oد�-�'�](��K��$K(9ن��h�،xذ��F��$و���

�N�-8א���"�[�4�r�0]�אQ7א�DE���9א+I�f*א��א+�I�K�$]ML����،��$)�א+)

(K�$�����Y�d��$K(9��{)�4�<
'z،4و��������I�pא���$�I���א������nIא+I�f*א��א+

�،�IIK��h4و���II��] ذج�������II#
���אII��NII�-8;�א�(II+א��א(K�II$]אم����IIא��FII'¥��IIo�

��K\��#�א��وאل�א��F��t�<�-���)����������(pp. 104-105)��Kא��� �

�N�-8א�������وא����א�}����[$�K)�א+)Qدא���א��N�-8א�������وא����א�}����[$�K)�א+)Qدא���א��N�-8א�������وא����א�}����[$�K)�א+)Qدא���א��N�-8א�������وא����א�}����[$�K)�א+)Qدא���א�� �� �� �� �

�P(IIKKleinbaum & Klein (2002,p.109)����II)������II$K(9��IId��

��������Iא+)���א�r¥�N�-8א��')(6Qא���Iدא��<I�-L���:IJ��Iא��،�����I�1دא�I-�O �I�-

�������III���II��\II�(�1א�IILmذج��II#
����IIhو('��fIIl� �II'+( )θL�K�@II�2θ��Z.�fIIj]

��t��IIIج�.K�III$]�Z)���א�
#III�ذج�������IIIא���III��{א�� �III'+�1אIII���III-�#��K���III*و��

� �II'+א��II-�#ن���IIh�،��h��II=+אθ���IIq)���Z.�fIIj]vector��:IIJ��II]���L�



��و������א����א������
�����ذج�א��
�	����������ذא��א+�*�()א��א����'��&
�%���א�$�#����א"!�א �א��� �
� �
 

��F58��E 
 

12א+'� �א+$���O �Iא�
#I�ذج،�و��I���I{��.� �IjK)��ز������ ,,..., θθθ qو��،��@I�2q���:IJ

4�nIII��Gو��III2ود����III2א�-�IIIد�א+L��III����III�א�����III��nIII�f*א����III�$���4و�����

�a-��]�Kو����Q2°�4ن�دא���א�aKL4و��( )θL�#�2"א�FGل����¡QIj+א�Joint 

Probability����>������#�'}4Likelihood������،�Iو�א8 Iא����Iא������O�J�Ij+

��א"2��II#ل�-�#�II���ًIIن(a0IIdא�¡QIIj+ل�א�II#�2א�sII'K����"�II2�;II����#J�II��


��IIIIIא��-O�J�IIIIIj+א���IIIIIא�������IIIII���]����IIIIIא� � �(Kleinbaum & 

Klein,2002,p.110)�K 

�Lea(1997)�����������I���������Iو�#��I$K�ل���Qא���Iدא���IK�tد�(Iqz��I��

�II����II�II$]�6�م���^��K�II$]� �II)א������Qא��N�II�']��II$K(9ن��IIh�،FII��>�א��;II���

� �III'+אθ����III�Qא���IIIدא��NIII�']��IIIא�( )θLن��IIILKو�،)�III$+א� ��IIIJ�θ̂و��[_IIIא�

:J��]���L��W123
ˆ,ˆ,ˆ,...,ˆ θθθθq�K� �

)�����III-��III$�Pample(2000))ض�III+م�א�III{�����III������ً0III(����"ً�IIIG�

���I�Qא���א������Sa-و�N�-8א�،��@I�2ض�QIhא��I�4�:I� د���������I$���I'0S�(Ij-�

��IhPذא�����K���nIאI���I���w)א����6و�א������I)א����n0-44א��q)����،�و4ن(�)א�

�:IIJل�II#�2و��א��II��אII=Y�ل�-�II>�א2��II#لא�IIh�،�II���wن(��א2��II#لP��:IIJ-1א��

����W)א��J:��6)א��و-�>�א�4������wא�� �

[ ]64 )1(
!6!4

!10
)6,4( PPtailsheadsP −∗=         (22) 

��IIو]��4P](�4ن(���II'0S���II#�Sא�
$II�د���fIIl�4O\II�>ن(�QIIhאض�א"و.ذא���]0.5��،

���sII'K�xIIن(�ذ��IIh.��II���L������II#�S�U�II�Y��$��II��א2��II#لא�II���אم�א+'�د���IIא�

���I��4Pن(�IJ�����I#�S_א�א+�IGل�����א"QIhאض����1IL.ذא��و�K�BאY=�ل�-���I'� 4�<Iو
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�،�II��{���II)��h4وً"�4ن���II
�\�Kم��II$����II#�$��(K�II$]��II��#'�Pو���IIא���II�a^�1II�

O ��_+א�O�J�j+א�N�$א��({�]�K� �

����II���I#�S� �I��^א�<�-��#�']�N�-8א����K(9P$��א��$�K)�������אم�א+)

�10�E����I��<I�-4)א���F4���1IאY=�ل�-�>�א�$��Nא+��O�J�jא2�#�ل����'�Fوא

)���אIIL]�K��III��NII�-8�نII+( �א�II$��<II�-ل��II=>و��P�<II�-�\IIo�(4�1ن��IILm�،

��IIIY64א )1( PP −∗���IIIدא���IIIJ��IIIYא�א_IIIJ��III�'K�@III�2�،�$��III���1IIIא+'�د���IIIא�

����Qא�L�$���Jא+'�د������(^©א��Yא�)8ن�،n��&� א��K���1I-�O �I�-��Yא�א_J

����دא���(I]���������1I���I����+א�N�I$���B�I�و���I�'�P�K���O)�I'���KאI=Y�ل�-�I� 4�<I;�و

��III���II���|�N�IISPول�����IIkא����>II��+א��%�II�
�II�-�FII=!���II>�א�Qא���IIدא���

�Wא����: �

��ول���ول���ول���ول�FFFF6��WE��WE��WE��WE����Qدوאل�א��N�S����Qدوאل�א��N�S����Qدوאل�א��N�S����Qدوאل�א��N�S��'����'����'����'��"#�"�א"א"א"א�#�"�2�#�"�2�#�"�2�2� �� �� �� �
64 )1(* PP − P 64 )1(* PP − P 64 )1(* PP − P 

0.000175033 0.7 0.001194394 0.4 0.0000531 0.1 

0.0000262 0.8 0.000976563 0.5 0.00041943 0.2 

0.0000007 0.9 0.000530842 0.6 0.000952957 0.3 

�����Iدא��N�IS�<I�-�FI=!�}��I�����FI��$����Iو��#��������F�Gא�kول�א�Qא���

a�������+א�N�$#�لא��2�P��א���>
���W:-�>�א� �
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�FL7�FL7�FL7�FL7FFFF����9�WE�WE�WE�WE����$+א����Qدא���א��N�S����$+א����Qدא���א��N�S����$+א����Qدא���א��N�S����$+א����Qدא���א��N�S����a�a�a�a��"�#�2�"�#�2�"�#�2�"�#�2����P 

� �

�ل���<=��Iא2�#�لK����4ن�4-�>��/א����$وא�)��Nא�����:���1א�kول�

��#�Sن��L]����
-�n����O�J�j+א��������א�<�-P��[و��]0.4�K�� �

��_I^�]����
��D>h�1Lm��#�Pא8 �<���������אم����Rא+'�د���-

�1II���II���|�N�IIS0.35��Z.0.45����II#�'#4دق����(K�II$]�<II�-ل��II=>���xIIوذ�P�

��>� 4�<�-4����]���KW����א�
��%��-�>�א�
<��א����:�[:א©א�kول��Kא� �

��ول���ول���ول���ول�FFFF7�WE�WE�WE�WE"4دق���1א�N�$������$+א����Qدوאل�א��N�S"4دق���1א�N�$������$+א����Qدوאل�א��N�S"4دق���1א�N�$������$+א����Qدوאل�א��N�S"4دق���1א�N�$������$+א����Qدوאل�א��N�S�"�#�2�"�#�2�"�#�2�"�#�2� �� �� �� �
64 )1(* PP − P 64 )1(* PP − P 64 )1(* PP − P 

0.001172527 0.43 0.001191893 0.39 0.001131755 0.35 

0.00115595 0.44 0.001194394 0.40 0.001154223 0.36 

0.001135079 0.45 0.001191921 0.41 0.001171791 0.37 

0.001110181 0.46 0.001184582 0.42 0.001184362 0.38 

����Qدא���א��N�S�F�G#�א"�و��N�IS�F��$��}����2�P��I#"����א�kول�א�

��F=!W-�>�א��FLjא����: �
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�FL7�FL7�FL7�FL7FFFF����10�WE�WE�WE�WE"4دق���1א�N�$������$+א����Qدא���א��N�S"4دق���1א�N�$������$+א����Qدא���א��N�S"4دق���1א�N�$������$+א����Qدא���א��N�S"4دق���1א�N�$������$+א����Qدא���א��N�S�"�#�2�"�#�2�"�#�2�"�#�2����P 

� �

ن(���I#�Sא��$K�I)���#'�#�4�����I/א����$وא��#�F�Gא�����:�K������1א�kول�

P���#�$א��:J�O�J�j+א��������א����������>� 4�<�-4�:0']��و0.40��K��Sوא�

���������I�>� 4�U�I�2��I�a^�1I��N�IK��Iא���IK א(L�א���$K(0א��}���و���א+�Gل�א�

����
�'��O�J�j+א��������א�C�2و�(Pample,2000,p.40-41)�K� �

�P(IIIK��III#و�Pston(2004)و��Houston & Woodruff (1997)�

�<�����IIIא"����Lea(1997)�III)��hو 8��*�III=א���(III����4�III�Kא�III��!�IIIא �א���

�������I���0+א��#I�)��I2�¢I��O�J�Ijو�Cא� )1=Y������#I�)4و�-�Iم��I2و�Cא� )0=Y�

��IIII���IIII
�-���K�IIIIJ��*�IIII=א��B_IIIIJو����IIII2ً����א�a0IIIId�6א(IIII']��IIII��:���IIII�Qא��

Likelihood Function�"א� �'��<�-��#�']����א�}���وא����K!�א �א���

��������� �I'���I��K�NI�-8א���(I+א�(K�I$]ن��Ih�،د�I$
و��G#��ذ�)�����Gل���I'0Sא�

����III���������(III]�<III�-4�[4�،��III�Qא���IIIא�����III#�S�<III�-4�:III0']��IIIذج�א��III#
א�

�����Kא�'�
���J�jא����� �
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������Iن�دא��Ih��I�������2�����Iא�
#I�ذج�א���Qא������Iو د����א+'�د���I#�
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�@�2n�W�"�>���:�Lא�'�د�א���JK� �

��FG�Kא�=���J��-�د�א�Y"��א��m1�Wو� �

Π������;I#kא�FId�2��I�a'���{��Ij��:Jو�U(א���Fd�2�Z.�fj]∑�،

�N�S�U(��Fd�2�1-�O ��-4ن�א��א����s']�:J#�لא"و�2�����2�FL�K 

�III��IIIh�،��$ن��������"�IIIYא�;III4ن�����$��III�وQIII�]�@III�2ض�א+'�د���IIIא�


����[L�ن�iאY=�ل�-�>�א��������א+���O�J�j<�����א2�#�ل-)1( =Y��<0']

��IIY��)( ixP��@II�2�،)( ixP���II����،��II#���X�IIJ�f*:��'�د���IIא�
#II�ذج�א���

��[IL�ن�i������I{�hאY=�ل�-�I>�א��������Iא+�������I��>���O�J�Ijא2�#�ل�4�/2نIوא�

)0( =Y���Y���<0'])(1 ixP−��K� �

=)(xPQ  Logistic model 
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(Kleinbaum & Klein, 2002, p.112)K 

���II{�hن��IIL]��IIא���II��Y4ن�א��$��II���IIو]��iYو�1II��°II2aKא+'�د���IIא�]

���=���D�$�]ن�א+'�د����h�،�2א�א�iP��[و��]��و��h(�iP�$����-��Oوא��2وא�

)1( iP−س�´II���II-�h(���(�IId)1( iY−��[و�II�و�II_א�-
II=�K����II<��א��א��II2א���

��Iو]�א2����#���I{א+���I'S،�و�
I�-���I>�ذ�L]1=iY��������،xI�ن�]����Yא��#�Sن��h

�{K������Yא�nذא����.��#�Sل���I#�2ن�������א�IL]����I
-�Cو�I>����I'�](���I'S���

1=iYא����{�#J���א2��I#ل��8 �<���[L�ن����z��� �$��<�-4����ن،��hن��

��'��Cو�>���(Pample,2000,p.40)K� �


����[L�ن�و-����>������
���iY����=�ن�א+'�د�����h�،(�=و]�א���]

iP−18ن��iP�����[و�III�K�(�IIIdس�´III���III-�h(א����III2א�א���>III=���،4ن�/III2�

)1( iP−���>d��2وא�O�$����-�h(�،��[و��]�:{h�x�_و�iP−1��K����
و�_א،�-

��Iو]�א��אIL]0=iY����II2�ن��]��II��Yא��I#�Sن��IIh�،א����II{����#�2א�DS�II����>I=

�'S��+א�Kل��I#�2א�������Yא�nو�_א،�.ذא������;IS��������
Iא������Cو�I>����I#�$


����[L�ن�-0=iY�����nI�����I���Iz��I� �$����>� ´����4��{�#J��،��hن��

���I����I#�Sل��I#�2א���I'�](�K  �����nIذא����.�xIل�ذ��IGو�iP=1.0ن����Ih9.01 =− iP��

�������nIIIII�����IIIII���IIIII��(IIIIIG�4�(&	IIIII]��IIIII{�4�sIIIII'K��IIIII�iP=9.01.01و�� =− iP���

(Pample,2000,p.42)K� �
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�U(�KوPample(2000)��ً0)����"ً�G�،���;I� 4�1���
وذ�Qh���xאض�-�

¢$h��"�2������;��I�א��f*�I#�����>Id��I2وא���� �Iא���I#���{
وא&
��Iن���،�א&
��ن��

(�d���4ن�א+'��a��Iא+$I#���O )�I�f*א��א+�I�QI�K�)N&�������$ض�������K���FI#��א�� 

2��rIIא�IIkول�����4�;II� 8א��"�IIY�1אII���II��2�FIIL���II'S��+א��"�II#�2"א�nIIq��

�W(p.43) א����: �

��ول���ول���ول���ول�FFFF8�WE�WE�WE�WEل��Gل���Gل���Gل���G��F�����F�����F�����F����"א�N�S������'z����Qدوאل�א��N�$�"א�N�S������'z����Qدوאل�א��N�$�"א�N�S������'z����Qدوאل�א��N�$�"א�N�S������'z����Qدوאل�א��N�$��"�#�2�"�#�2�"�#�2�"�#�2� �� �� �� �
ii Y

i
Y

i PP −− 1)1(* iY
iP −− 1)1( iY

iP iP iY 

0.8� �12.0 0 = 8.08.0 1 = 0.8 1� �
0.7 13.0 0 = 7.07.0 1 = 0.7 1 

0.7 7.07.0 1 = 13.0 0 = 0.3 0 

0.8 8.08.0 1 = 12.0 0 = 0.2 0 

�@III�2א�fIIIj]��III#�$د����III#-�(III^c����O�J�IIIj+א��III�>� 4�Z.ول��IIIk�

O �$+א��a��'+א������'z������;I� 8א��"�IY�1אI���I��2�FIL�Kل������IG+�1אI���I��Kو

���ً��ن(�א+�J�jא��4���'�](����>� 4����K� �

�Fن����� �$K�)N&�����O �I$+א��a��I'+�1אI��P(I^4��-�#qz��$���א�
��%��א�

���|��%�IIIIIII���nIIIIIII0-4���$�IIIIIII�2��rIIIIIIIא�IIIIIIIkول�א��IIIIIII+�:��IIIIIII�f*א�����IIIIIII��

(Pample,2001,p.43)W� �

��ول���ول���ول���ول�FFFF9�WE�WE�WE�WE�(^cل��G��(^cل��G��(^cل��G��(^cل��G��F������F������F������F�����"א������'z����Qدوאل�א��N�$�"א������'z����Qدوאل�א��N�$�"א������'z����Qدوאل�א��N�$�"א������'z����Qدوאل�א��N�$��"�#�2�"�#�2�"�#�2�"�#�2� �� �� �� �
ii Y

i
Y

i PP −− 1)1(* iY
iP −− 1)1( iY

iP iP iY 

0.2� �18.0 0 = 2.02.0 1 = 0.2 1� �
0.3 17.0 0 = 3.03.0 1 = 0.3 1 

0.3 3.03.0 1 = 17.0 0 = 0.7 0 

0.2 2.02.0 1 = 18.0 0 = 0.8 0 
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�@�2�O �$+א��a��'+2°�4ن�אaKل��G+א�א_J��������4�I�4��Jن�4دא�

���O�J�Ij+א�N�I$א������]Y�،���FI'���Io����FIS4��I�>���N�IS��������I��-�nI�����Ioא8 

���S�[_ل�א��G+א�K��)�4�x�_�����Kن�دא���و�h�،ذج�#
�'z�����K�$])א���'� �א�

���II�Qא��:II0']لא�II#�2א��� �II{¨II#�$���O�J�IIj+א���II)�4و�،�II��>����B_IIJ�U(II��


��!=2�#�"�א"��h�،��(I7	��<�-�F��DI��K�����N�I$����a��I'+א��I���]��I�>� 4

���F��L�Kא�'�
��א+�O�J�jא��'��� �

2��sII'K��II#"�.ن���xII�]�U(IIא"�(Pample,2000,p.43)و�#II$K��II�ل�

و"�4ن�I=�،��;I$K<���א��qوز�א��א4���I2ن�K��Fd�2א��)�Uא�4��1Lm�"�:�Lن(

(�II=دون�א��K�@II�A���IIدא���II#�Sن��IIL]א���II�Q��[و�II�=II<���.ذא�א��א��II2א�[

��Iو]�وא�I2،�و��������n���1=Y;�א�Y"��ذא��א�$�#��]��I'S�����I#�S�����

��nIS�א��Rن�����IL]������I{�h��Iא���"�IYא�;I��0=Y������[و�I�]��I'S����N�IS��I�

���'K��q��
��אً�אً��د א�=�)،�و��א��א�h�;Sن(�¨}� ���B_J�FGא�K� �

:���������������>����Wא+��G/�א����$/�دא����א8  �

3136.08.07.07.08.0 =∗∗∗=L� �

�0036.02.03.03.02.0و =∗∗∗=L� �

������4ن(������({�Kو�O��=2א��B_J�n=wא�����J�Ij+א�FI����$��I���א�

�Fل�����G���#�S.�2وא�O��=2O�K 
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����Qدא���א��N�K �l������Qدא���א��N�K �l������Qدא���א��N�K �l������Qدא���א��N�K �l��Log Likelihood Function� �� �� �� �

�P(KNewsom(2003)���)�����FId�2�)א"���)א8�ًن�U(I���"�I#�2�����I
K

��ًII#�SوII��S 4�ً��������II�Qא���IIن�دא��IIh�،ًא�II��Of*IIdL�����IIدא��Z.��{II�K�t�1IILm

����Qא��N�K �l��Logged Likelihood Function������\�(��I���I��\�fI���Iوא�

LL��K�@�2ن(.وW� �

YInXInYXIn +=)*(          �     

XInZXIn Z *)( =              �  

���)��hא���0':��0)���'�د����N�K �l�א���_^����Qدא���א��<�-�F=!W� �

( ) ( )[ ]∑ −∗−+∗== iiii PYPYLLL 1ln1lnln         (24) 

���4]�4ن(���K �l��Nدא���Qא���$���و.ذא�����nدא�����K#;�א�Yود�א��)����א�

���Qא��������Iدא��N�K �Il�ن���Ih�،��>I=א��2א��א�=�)�وא��/�������Q]���IאوQא��

K���N�K �Il�8ن�א���xIوذ��،(�Idو��K�{��"���r����/������א�I'��0:����אQ�����I2אو

��Iو]��Id)��א�K���>=ًא��������Ih)('��fIl��I#�S�:IJ�(�I=���:I'��0א��N�K �Il�وא���،�K

���II)�4�°II2aKو��nII�QSא��II#����II#�Sل�II#�2"א�¡QIIj+א�F����II�Qא���IIدא�LE��1II�

���������I�و��א+$���K��،FIא�=�)�زאد���S#��א���K �Il��Nא��I-�:I'��0د�O �I7�����ًKא�

��S�nII�QSא��II#����II#����II�Qא���IIدא����nII�QSא�،��>IId��II2א��1א�II���II{'���II#�S

�(�III=�1א�III��:III'��0א��N�K �IIIl�4و�א���(]�(IIIG�4� �III'+א�n>�IIId��ًIII>������III���

O�J�j+א��������א�K�4(��.ذא��nא����������������I$�#��א�Qא���Iدא��N�K �l������I'�4

��������II��]4��ًن�II>��(]�FIIS8�1אIIن���II��،(�II=�1א�II-��II'+א��O�J�IIIj+א���IIא������ �

(Pample,2001,pp.43-44)K� �
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�II-�1IILm�N�IIS���II)ض���������IIوQא���IIدא��N�K �IIl�ل���IIG#���}��II�א�

�W(Pample,2001,p.44)�-�>�א�
<��א����: �

��ول���ول���ول���ول�FFFF10�WE�WE�WE�WE���Qدא���א��N�K �l���U��2���Qدא���א��N�K �l���U��2���Qدא���א��N�K �l���U��2���Qدא���א��N�K �l���U��2 ����}����������#�Gل�א����{��#�Gل�א����{��#�Gل�א����{��#�Gل�א� �� �� �� �

)]1(*)1[(]ln*[ iiii PyPY −−+ )1ln(*)1( ii PY −− )ln(* ii PY iP iY 
-0.223 0*-1.609 1*-0.223 0.8 1 
-0.357 0*-1.204 1*-0.357 0.7 1 
-0.357 1*-0.357 0*-1.204 0.3 0 
-0.223 1*-0.223 0*-1.609 0.2 0 

-1.160�∑=     

�2a������I°�4ن�K����I#�S�FI�h4وQא���Iدא��N�K �Il��������1I��UQI$]��Iא��:IJ

�@�A�(�=א�Z.�fj]#�ل��א��א"2f�L����O�J�Ij+א���Iل�-�>�א������=Yא��

��1��Kא�
#�ذج �

������#�Gل�א���G:�א�_]����#���1Lm-)ض�Qدא���א��N�K �l����#�S

���(-�<�-��ً$���W(Pample,2001,p.44)א�
<��א����:� �

��ول���ول���ول���ول�FFFF11�WE�WE�WE�WE���Qدא���א��N�K �l���U��Y�(^cل��G����Qدא���א��N�K �l���U��Y�(^cل��G����Qدא���א��N�K �l���U��Y�(^cل��G����Qدא���א��N�K �l���U��Y�(^cل��G�� �� �� �� �

)]1(*)1[(]ln*[ iiii PyPY −−+ )1ln(*)1( ii PY −− )ln(* ii PY iP iY 

-1.609 0*-0.223 1*-1.609 0.2 1 
-1.204 0*-0.357 1*-1.204 0.3 1 
-1.204 1*-1.204 0*-0.357 0.7 0 
-1.609 1*-1.609 0*-0.223 0.8 0 

-5.626�∑=     

�������،/$��I����IG#�����I/�א�Qא���Iدא��N�K �Il����#�IS��� �$zو���I��K4)ن�

�����Iدא��N�K �Il����I#�Sن��L]�[_א���J�O�J�j+א�N�$א������]���F�h8ذج�א�#
א�
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�<I�-4�������Qא��F��I��FIS4������KE�������ًI#%دא���I�Qدوאل�א��N�K �Il���N�IS�)א8�ًن(Iو��

���O �II7א���O��II=2LLא���II��K�ن���IIh�،O �II7�%�II=2/�U(IIن(�א�������IIא�

�����II���¥.�N�IIS�<II�-�FII=!�<II�2�����II�
4��II#��O��II=2LL���IIن(��B_IIJא���Kא�-

و�
I�-���I>�ذ��O��I=22χ�K����،xIא�
��]��I��I;�[�ز�h�،�����;IKن(�א��2)�}����א�'�د�

�(}�II-�O��II=2-2LL��@II�2.�:II0']��IIد'K��II��O��II#ون�-�II>�א����IIh/�%�II=2ن(�א�

�ًhو('���ً'Kز�;�[��و[��������ً#�S،����I{��¨�]�1ILm�@I�Aא���� �I��^"ض�א(I*���

��O��III=2-2LLو�
III�-���III>�ذ��IIIh�،xIIIن(���III#�Sא���III=2�FPoston,2004�KE%�א�

��<I�-�xدل(�ذ��،�{�#�Sزאد����#o��������،O�J�Ij+א���Iذج��������I#
�]��'I�I�h{�א�

��o�Sذج4و�#
�<���¨}� a^�1���Jل�א� �K� �

�x�_د�و��¥.�Z.�6�{K�N�-8א���·�4�Z.�Dن�)א��$���(K�א���0א+)

[��xא+'����aא�����K}��א8 �<���א���I�8������Iא��������Iא+O�J�Ij،�وIJ_א������

������III��#-�:IIIJ�B_IIIJ�(K�III$�א���III��#-�)و4ن�،��III�Qא���IIIدא��N�K �IIIl���Oد�IIIKز�sIII'K

2��ً��#��rא0w�א��א�������،L]�K)א -�N�])�وPample,2001,p.45(�W� �

1E ل��������IIG+א�F��II��<II�-�FII$
�1א�4�N�II$��4�IIو����a��II'+��IIא+'�II �و�

���Kא�
#�ذج�א�����<:�א����{�0.3و �

2E ���U(IIא��،Zא8و��II��>�����II�
���b���II#�S��X���FIId�2�;IIوא�

������nII������II'S��+א��II#�$א��<II�-ل��II=>���nII��G���U(IIא���K��<II�-

��Iو]���X.ذא�����F����W�nא+�Gل]2������I#�$ن�א��Ih�Zא8و��I��>��

:J�n������'S��+אW 

1+2*0.3=1.6 
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3E #�ل�א2�Z.�n� ���W���אم�א+'�د���2�ل�א���

L

L

L e
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e
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+
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= − 11

1         � 

�����II#�S��IIא��Zא8و��II��>�����II�

IIJ��II_א�و�����Gو���X���[و�II�]��II{�h2�

KL"ن�א�#�ل�2W� �

832.0
2019.01
1

1
1

6.1 =
+

=
+ −e� �

4E �nذא����.Y=1�B_�����Qدא���א��N�K �l������#J��،��hن�א+

��و]]����YאW� �

1839.068.1*0832.0*1 −=+ InIn 

5E ���1IIא����II0wא��II-41��Z.4������،�II
��II2�1II���II��2�FIIL"��א�'�

�������I#�$א��<I�-ل��I=>�����I�Qא���Iدא��N�K �l�������L��;وא�

���Lא�K 

6E �II0wא��II-4������#�IIS�/IIن�� �IISو�،�a��II'+�1אII��(II^cوج�\IIא����

�1IIII�����IIII�vً��وאIIII���2����IIII�vא���IIII�Qא��FIIII��'��N�K �IIIIl��

�$��� Kא+'����aא�

7E א��������(K�II$�א��_I^و��I
L#+א��a��II'+א�;I�#k�}�I���II��FI#'��NIS

����II�Qא��FII��'��N�K �IIl�����II#�S�<II�-4��II��]��IIא�F�1II���II�K($א�

 EKא�=�)
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�P(IIIIK��IIII#و�Poston(2004)و�Houston & Woodruff(1997)�

������Iא�)�I'#�����I��Kد"������hن(�Lea(1997)وYא���n>�Id4������I���'h�(IG�4

���I'����Iא�I���אم��I)א����������Qא���Iدא��N�K �Il���1I���K\]����K�tא��$�K)א��א�

-�Iد�x�]����I��OאY\م�א�2=�%���.ن�@�،��2אY\م�א�2=�%�����א�r��Yא©�:

�4��]��a��'#4و�������N�$�b��[و��א+)�'���Iא��N���،����Iא+$�( aI^�1I��Oل���א�$�[

��������xII�]��IIK\]�@II�A��"د�II'#���O�IIK���N�IIS� �II��^"���IIא ز��wم�א���II�]�)NII&

Qدوאل�א����#�K �l��� �'+א���O�J�Ij+א���Iذج��������I#
�(��$��0��1א�tو�����K

�������I=]�<I�2��I��#'א��B_I��Oא �وא�-�د(L�ل�א�a^�1�����#'א��(#��]�xذ���'�

����������a��I'+א���(I)�*�ن�א��ILKאً،�و�I��Of*Id���I�Qא���Iدא��N�K �Il�����Oد�K\א�

�����(K�III$�وא������III�Yא���III��#-��IIISو�N�III]��J�III
و[=f*IIId،����IIIאً���IIIאً،�و-

�IIJ���II:�א��$K�II)א�������א��$K�II)א�Qא���IIدא��N�K �IIl�����II#�S�<II�-4�nII0-4��IIא�

�O�IIIIII#�'+�0אIIIIIIא�������NIIIIII�-8א���(IIIIII+א��IIIIII$K(9��FIIIIII>א���(K�IIIIII$����:%�IIIIII{
�

(Pample,2001,p.45)K� �� �

������a��'��fא"!�א �א����]������a��'��fא"!�א �א����]������a��'��fא"!�א �א����]������a��'��fא"!�א �א����]� �� �� �� �

�P(KPample(2000)���������fIl��aK�I>��1א�Iد���I�'+وא�;IS��+א�rI�2��I)���

א+�*fא��א+��$���-�>�א+�*�fא���FI��t���;��Iא"!�Iא �����א�h�،��0wن�[�&fא�

���������$�III��fIIIא�،�و4ن(�[f&�IIIא��א+III�f*א��א+�]�O�III-��IIIن���L�III���III��א���

���IIII،�و��K �l�2���IIII#�IIII��"�IIII#�L�ن�IIII�-�O(IIII��2>�א"Qא���a��IIII'و��،

�)[4�<�-���
��f����،�و4ن(�א���Qא���a��'����I]����¥.��I��}�I���o����]����Iو���

(P.18)�K� �
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FFFF4444�E�E�E�En���fא+'������a"���א����]n���fא+'������a"���א����]n���fא+'������a"���א����]n���fא+'������a"���א����]� �� �� �� �

�J�O(7�����$K(9�:��fو���������I�����I���אم��'��a��Iא"!�Iא �א���

��J(K�II$]����IIא��K�������f*�II��9א��II�����II��]��II����a��II'#hא"!�IIא �א���

��]�FIIL���II'S��+א���II�Qא���a��II'����II#�K �l�������O�II2وא�O�II2א �و�II$z�fII*

����$�III����B_IIIJא�IIILK��III$K(0�ن����و�(Dallal,2001)�K�III��h�x�_IIIא+III�f*א��א+

�fII��]��a��II'#��ًא������،:II0wא �א�II!"א�FII��t���(II�8א��II��-��IIJ��II+��ًII$��0�

ن�و�2א��א+I��f*א����I;�����.وא��)ق�א��J���2����و�2א��א+�*�fא����;،��2@�

���l���FIIIII)G���IIIII��Yא�B_IIIIIJ�����IIIII�Qא���a��IIIII'����IIIII#�K (Cizek & 

Fitzgerald,1999)�K����� א"!�א��a��'��)4]�4ن���Sa'א��F)G��/���Yא��

���������III#�$���III=)����;��III�א��(III)�*�+وא���$�III��III/�א+�*�(III)�א+�III�4�F$و�א+�*�(III)א��א+

��FII��'+א��II#�S�:IIJ�O�II2وא���%�II=2.،�����N�IIS���K��II���1II-�(II�
وذ���II*��xIIא�

)���II��F$وאK������II2+�*�(II)�4و�א+�*�(II)א��א+�II�$��אII(�*����
K�IIن���IIذא��.��II)�4�[4

���IIJذج��II#
�IIhن(�א��*��II$z�(II)א �و�O�II2وא�1II��O�II2ذ��xIIא+�*�(II)�א+�II�X،�������F$א�

��א���
(����<�(L��Y�����I���-�N�IS�1-�C�ن�������Rא���&���fא+�*�()�א����;�

$���4�FXKو�����4��0و��
�������#�*�()�א+ �

��U(I�KوDallal (2001)�������IJو�،xIذ��<I�-�"ً�IGل���I#�2א����O4(I+א����Id.

�����nIIذא�����IIh�،א��
II�����(II#'א��rII�
IIzY=1�����II)ض���II7�jJא�'��IIم�2-


����[L�ن�א���I=��fl����Y،�و.ذא����L]Y=0����nI�ن�א�����Y=���،�و-

��W'�د���[��h{�א��������-�>�א�
<��א����: �

Log Odds (Y=1) = -4.353 + 0.038 age� �
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�N�K �l�دאد��\K�6���،O�2وא��
h}_א��FL����4�s'Kز�Kد���Oא�'#)�z$�א ��

����Qא��F��'�Log odds�FLogit�E� א�$z0.038�K 

�1Lل���و��I$K��I#�Lea (1997)���������I���Gא��Oد�IK\א��sI']ذא��I�Logit 

(P)�������III���Gא��Oد�IIIK\א��sIII']�FIIIJ�،P�;IIISא��0;�"،���א���IIIل���؟���III$K��III#و�

Edward(2003)و�Newsom(2003)��fIIIIII����IIIIII�ذج�א"!�IIIIIIא ���IIIIIIhbن�[�

����"�II#�2"א�<II�-��II���II7����R�II)אً��#IIJ��II�����II�ذج�א"!�IIא �������Pא���

:0wא�K���f*�4ن(�א���Jً��و>�>d�}���z$�א ��Xو2�>�و.ن���ن�א�����fא�

�����nI������f*�Iא��Z.�[د	IK�O�I2א�א��O�2�א�FYE���R�Iو�Yא����_IJ�)4ن�o".�،�{I���

�4�fIو��'
I>�وאI'S:�و��#I�س�������]��I��R�I��Kل����I$K��I#و�Fraas, Drushal & 

Graham(2002)و�Fraas & Newman(2003)��������{I��1I-�(I�
�����h*��א�

���}_�Bא��h�،�$K(0ن��$�����a��'��fא"!�א �א����]����IK�$א���'I��0א��

�II��$+א��א�II2����1א�II#L]�K�F$�II�
�II��aًGII���IIن�א+II��f*א+�Sذא��IIhx��Z.�[د	IIK

����fGIILא��sII']�"��IISa'א��B_IIJ�FIIGن���IIh�،��II�Qא��FII��'��N�K �IIl�����f*�IIא�

��<II�-��ًII=K(2ن��IILK��II���ًII���l�@II2����h�،�IIK(J�kא��%�II�
-#��IIً��و"�[��II)�א�

[f&�Iא��א+I�f*א��א+�I�I�-���$>�א+I��f*א����I;�������א+'��:�א+�#����������I�#J4�fIو��

��'S��+א��אf*�א��Z.�O �7��1)د�א���(G�4� א"!�א�F��'ل��a^�1������

����א+�*�()�א����;(]�F��'��N�K �l����K� �

FFFFUUUU�E�E�E�E���Qא���a��'����"����a��'+א�f��]���Qא���a��'����"����a��'+א�f��]���Qא���a��'����"����a��'+א�f��]���Qא���a��'����"����a��'+א�f��]� �� �� �� �

�:Jو���I$K(9����
]��I�����a��I'��fIא"!�Iא �א�����������aK�It�1I��;I�

��@II�A�،���II��������II.א�
#�IIذج�א���Qא��FII��'��<II�-�(&	II]���$�II�ن�א+II�f*א��א+
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����;��I�א��f*�I#�����I�Qא��FI��'��N�K �l���<�-��Jf&�]�1��"ً���K���<I�-ل��I=>و��

�����III�8א��IIIא��א��_III^	]�،��III�Qא���a��III'��<III�-���$�III�[f&�IIIא��א+III�f*א��א+

exponent(e)� �l�س���L'��[4�n�������Qא���a��'��N�K�K� �

������2א�
#�ذج�א����¢،�.ذא���4^_�א��א���Iא�F����<�'h�K�����I�8א+�Gل

��/h(I0��exponent(e)���������،��I�Qא���a��I'��1I-�N�K �Il�א���FIK\K�xIن�ذ��Ih�،

���Qא��F��'��<�-���$���Kو�_��K�x})�4&)�א+�*fא��א+ �

221101
ln xbxbb

P

P ++=








−
Q                

221101
ln

xbxbbP

P

ee ++









− =∴                          

22110

1
XbXbbe

P

P
Odds ++=

−
=∴         (25) 

���/I���ISa'א���$����X's�����I[����א+'�د���א�Qא��FI��'و��K����،�Iوא���IJ��I#و�

��Iو]�א+$�Iא �������K �l��Nא��hن��'L�س�K�N�K �l������I�F����I�Qא��FI��-�[4�E

�$����)���1א+'�د���א�K8א�0)�6א����J��#��K4ن���zو( )yxe ��و]��+]yx ee *�

���'I��^�n>�d4ن�א+'�د����h�،�$����#��J����א�0)�6א���G:���1א+'�د���א�

��U(IIא�����IId�wMultiplicative����;II�#q�א����IId�^�1II��"ً�II�additive��Kن�.

IIII���IIIدא��:IIIJ���III�Qא���a��III'�0be11و��xbe22و�� xbe�(III)�*���FIII��f&�III]�)4]�4ن�،

�����N�K �IIIl�س���IIIL'��_III^4ل�aIII^�1III��6(III'K���III�Qא��FIII��'��<III�-�F$�III��

�a��'+א�K����Qא���a��'��)ن�h�،�9����)و������J0be:�دא����Odds��Iو��
11xbeو������(II��22xbeذج���II#
�K،وIILJ_א�2��II-�rIIد�א+�*�(II)א��א+�II�$�����א�

���������1Iع���I
و�;�4ن�I��(G�4)א���א��<���FIא��I=2%:�אI��Y�����I']�")ض�IJ_א�א�
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�������%�II�

��IIאII=Y�ل�-��B_IIJ�<IIא�Lm�N�II{+4ن�א�".�،�II{]��א��II)א�א����|)

����U،אم�א������Yא©���������A�xوذ�ex�FPample,2000,P.21KE� �

���IIId4���III�Qא��FIII��'��<III�-��III����+א�FIIIא��א�'�f&�III]4ن���IIIJ��III�$'�א�

���;II#kא���IId�^�1II��"ً�II��U(IIא�����IId�w��ً'II��^�K�� א�II!"د"��א�II'��:II�h

:II0wد]�א�II��-"א��������II����א���IIא+'�د�����II#��;II#kא���IId�w�;II�E��IIوא��W

22110 xbxbby ��IIو]���=++]�B א�II!א�FII��'���II#�Sن��IIL]�[_IIא��f*�II+ن�א�IIh�،

�f*�II+א�U(II��FIId�28ن��xIIوذ��،;��II�א��f*�II+א���(&	IIK�1II��ًא(�IIdX��FII��'+��

�II�#�S�ًא א�II$����
�II��ًא(�IId�[و�II�]��II�#�S�[_Iא���(�II=و]�א��II�]�K�;II���II
و-

�II¶�،�II{]אf*�����FIIא��א�'��II�$��U(II��FIId�2�;II���IIYא�א_IIJ��xIIذ��f&�II]4ن�

�I���'S��+א�$�#��א���(&	K�1و��،(�d���8��ًن��'�و��L����YאYK� �

:Jن�א��א����h�،���Qא���a��'�����2�����4W� �

22110 xbxbb eeeO ∗∗=         (26) 

���I#�$�����Iא+������I'SאوJ_א�4�sI'Kن(��Qא��FI��'+��1Iن�������IL]����I
-�(I)�*�]���Iא��א�

��FII��'#�����II�8אb��[و�II�8ن�)א�����U(IIא��א���II2وذ�II=�xII<��،�א��א��II2א�[

����I#�S�()�*K�"���>=�����Iא�Qא��FI��'�����I�vא�K������I2وא��I#�$4ن(�א��sI'Kא�_IJو

��$]�،�II����IId��ًII����FII<�����א�
#�IIذج�א����a��II'#�����(IIא"!�IIא �א���

���'#kذج�א�#
���a��'�Kא"!�א �א0w:+א�$�#���d)���א� �

���III#�$ل(�א��III]�:III0wא �א�III!"ن���א�IIIذא��.��III)��h�،�III$K(0א��R�
IIIو�

��II������-�II>�א�\�IIKد�Oو[�IIل(�א�$�#��IIא��II�-�����II>�א�
$=�IIن،��FII��'#�����II)��hא+�

��[��N�IIS�IIqא�
#�IIذج�א��II�����(II�L�ن�IIא��FII��'#�����II�8وאل�א�IIא���II2א�وز�א��
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�J����I:�א���[�ل(�-�>�א�\�IKد����Oא�=<���Qא��FI��'������)K(I�Lא��N�I$א���I)�4�،

�����I2א��1א�I��FIS8א�א����������<I�-�)ل�I]��Iא��:I{h�،<I4د���I>��(�I=א��<I�2و���>I=

��N�IIISن����III=$
����IIIא�Qא���a��III'���fIII�
��IIIא���-�K���O�III)����III$K(9�¡�III
Jو

�II'+א�fII��]�1II��Oد���II�a���IIאم�����IIא��:IIJو���II�Qא���a��II'���II�"����a�

����Qא�������<#�KOdds Ratio (OR)�K� �

FFFFجججج�E�E�E�E����Qא���������"����a��'+א�f��]����Qא���������"����a��'+א�f��]����Qא���������"����a��'+א�f��]����Qא���������"����a��'+א�f��]Odds Ratio (OR)� �� �� �� �

����������I���FLI7�<I�-���I�Qא��:���I'���I� �$���I��+ن���1א�LK�����ً���l

ratio�K����Qא��F��'�������aًG#h8�����I�Qא��F��'��<�-2���[و�I�،�وIJ_א��4[

����������I�Qא��FI��'��6�'I�4��I'� 4�:IJ�Zא8و��I-�#q#�����I�Qא��F��'4ن���s'K

�P(III^8א��III-�#q#���K��،aًGIII#h�������III2א��1א�III��FIIIS4���III�Qא����III���nIIIذא����.

���FII��'��1II��FIIS4�Zא8و��II-�#א�����(II]�FII��'4ن���sII'Kא�_IIJن��IIh�،��>II=א�

P(^8-��א�א�#����(]�K�]����Qא�������nא���0.5و]����4.ذא����_IJن��h�،

���III=��:IIIJ�Zא8و��III-�#א�����(III]�FIII��'4ن���sIII'KF50�E٪����(III]�FIII��'�

����G-��א��א�#�Kن������Ih�،��>I=א���I2א�و]�א��I�]����Qא�������n���4.ذא����

���Qن����'���:�א���Kو���������Gوא��Z/�א8و�-�4ن�א�#�s'Kא�_JK� �

���IIIوQא��FIII��'��:��III{���/IIIق��(IIIא����III�2a��rIII¥��Odds����III�و�

����Qא�Odds ratio،�����،�"�I#�2"א�/I����I�
�����Z.�fjKא�Qא��F��'#h��

����4�/2نQא�������fj]����/I����I�
���،�4]�א�Qא���a��'��/�����
.�Zא�

��א"2�#�"�����K�،ل�G+א�F����<�'h��(I{¨4ذא�.���I���1Iא�)��Iل���٪��29.5ن(�4

�m���III��IIIL�ن��2aIIIً�٪�13.1و
�����4ن(،��IIIhن(�IIIJ_א��1III��sIII'Kא�(III]�FIII��'�
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��aII���IIو]א�II�a¡�א�)��IIل���K








705.0

295.0��[40.418��Kא�_IIJو��II��K��II)�4�sII'K

��IIل�"m��IIL�ن����II2��II'� 4�א�: �O(IIj-�FII��FII��$���ً2aIIن���IIL��mل��II� 

�aIII���IIIو]������K'���III�4א��h��aIII������III�
����א�III�a¡�א�(III]�FIII��








9.86

1.13��[4

0.151�،�������1L��Im�:I%a�1א�IJ�/]4(Iא��Z.�O�I2وא�O4(Iא�����]��)�4�s'Kא�_Jو

�(IIj-�)FIIL���aII����א�aII��IIm�"���II���1Lא��K����1IILm�،}�II����<II�-���II
و�

�¡a�א�����(]������U��2����
����א�Q���� �$���a�����¡a�Iل��א��I�����Iא�)

:�������W� �

277.0
418.0

151.0
418.0:151.0 ==� �

�¡a�IIא�����(II]�FII��'4ن���sII']��II#�$א��B_IIJو���II�
��IIJא�aII�������ًII�K($]�@II�&

�¡a��"����Qא��F��'ل�����א�)a���F�KPample, 2000, P.13�KE� �

�P(IIKNewsom(2003)���Oد���II�"�1אIILm��II)م�������II{���1II��Of�IILא�

���<III
'���
III+��$��III�����IIIא�Qא����III����III4و���III����a��III'+�Kא"!�IIIא �א���

��������1)�I'��P��I����I
-���I�Qא��FI��'��/I���ISa'د�א��¥.�:J��
J��)#{+א�O(Lא��

��F$�II�
�1II�iX�����h�II�.��IIא+�*��(II)א+-�F$�II�
��Rא+�*��(II)א+II����II�Qא��FII��'و�

����Pא����{�و�O�2وא#���O�21+iX��K� �

��IIS4و�nII�&Wright(1996)4ن���eb�����II>
�II�-���II>�א�Qא����II���IIو]��]

:��II�א��W��
K�IIض�4ن��Q�
II�Y i=1��III��O�II0'���II#�S��II
-X iلو4ن���II#�2א�FY i=1�E

�1��O�0'+א�$�#��א�x�]��
-X i�:JW� �
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( )i
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xba

xba

i e

e
P +

+

+
=

1
                   

∴�Kن��L#�ل�א2�Y i = 0��I��O�0'+א�$�#��א�x�]��
-X i�:JW� �

( )

( )i

i

xba

xba

i
e

e
P +

+

+
−=−

1
11            

( )ixbae
P ++

=−
1

1
1           

���Qא��F��'ن���h�xذ��<�-���
��Yن�[L�ن��و� i=1������I#�$א��xI�]��I
-

�1��O�0'+אX i�:J�W� �

( )ixbae
P ++

=−
1

1
1                  

( ) ( )( )
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∴ log(OR) = b        (28) 

� �����III#�S4ن���
K�III��nIII�GK�x�_IIIو�b�F� א�III!"א�FIII��'��E����f*�IIIא��:III0']

����II�Qא����II���N�K �IIl��log odds ratio����F$�II�
IIK����II��f*א+II��f*א+-X i�

II2א �و�II$z��O�II2وא�O�4[�FX i+1Eא ��،�و�II!"א�FII��'+���II�8א��IIא��א���II#�S�)4ن

�O�II2א �و�II$z�F$�II�
K����II��(II)�*א+�*��(II)א+-���II�Qא����II���IIو]��]��II��א���

O�2وאF(Edward,2003K� �

���I���#��K�����1���ً�K4א�'���Saא����$��4ن(��'���Fא"!�א �א���

b���/IIIق��(IIIو]�א���II�K���:#�K �IIIlن��IIIL]����III
-���III�Qא��:���III'�ixX و��=

1+= ixX�(Wolfe,2002, P.6)W� �
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�P(KوEdward(2003)��F��'+���0/�א���4b�����Iن��B_Jא�'��Saא��Qא�����و�

OR�)�S�(J����P�2.�:J�����t���GA�Oدא��������OKא"!�א �א��� �

������N�IK��IIא���I���Lא��}��II��}��IIאI=Y�ل�-���I$���<IIא[��1II���Iא�'I)ض�א�

����Qא������OR�+���(I)�*]��I#������Qא���������C�t��$� ���א��*�fא��א�

�O�II2وא�O�II2א �و�II$z�F$�II���Y�U�IIو]�1IILm��RII����II�¨א+��K�4�IIא+II��f*א+

��F$�II��II��|���K����1II���IIא+II��f*א+��/II���II� �$#�����II�Qא��FII��'�X��R�IIو�

O�2وא�O�2א �و�$z�f*�د�א�(�K�� �

��Edward(2003)�������I$��ذ�)�Qא����I���U�I���).ذא�[*�(4OR��Iن(�2

��F$�II��II)א�aII^�1II��Bل�������N�IISXא+II��f*א+.�1IILm�O�II2وא�O�II2�1وII��(G��II�

�Wא�������א�=�*� �

bceOR *=                    (29) 

bcOR *)log( =             (30) 

�XK،��$�א �א��*���fو�2א��א+�*�fא+��$�FGm�@�2c�Fא+$�א � �

������1II+�O�II�Yא��II�>� 4��II� �$����D�II7�rIIl ل،�.ذא��IIG+א�F��II��<II�'h

��B(I#-ن���I&a&��
I�������B(I#-�1I+�O�II�Yא��I�>� ���aًGIن����I'� 44]�4ن����
I� א�II$��

��³II��K�F$�II���IIh�،���IIن(�و�II2א��و����nIIو�O�II2وא10��O�II2א�II����f*א+II��f*א+�

����Qא�OR��*�=�����{���2�N�K��� �$+א�x�]�FG+W� �

( ) bCeOR .4030 =−� �
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����Qא�������$����Fو���f*���/�OR������א��)����א�� ���א^�N�KW� �

�:IIJ��K(�II=א����II�(א���W�"����f*�II+وא�F$�II��II���IISa-��II/�א+II��f*א+�]

������ن�[L�ن�אF�:J����Yא����;�Qא������Y=1KE� �

��������I�(��FIG��:I�©א�rI��Yא���א(�����a^�1�SPSS���1ILmل�|)

�F��'#����$Gא��א�Qh�<�-ل��=Yאbود��������I2�U�I�2�1ILm��I�a^�1I���وא�

����Qא�����
���$Gא�FEdward,2003KE� �
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O �$���$&�K����nIل�.ذא�����IG+א�F��I��<�'hb = -0.066و���S.Eb = 0.032ن����Ih�

�P������
-��$G�295ود�א��٪�I�b�:J�W� �
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��U�IIl(+א�fIIl��"�II>�����II�Qא��FII��'��[و�II�]��II{�hن���IIh�،xIIذ��<II�-���II
،�و�

IIII���IIII
���#IIII�]�(IIIIK($�א�����IIIIא+')و���IIII$Gود�א��IIII2(h���IIII�(ل�א���IIII�S4و���

���������"��I$Gود�א��I24ن�����I�א�=�)�K،�وذ�aI^�1��xل��OQIh�DI>hא��Ih�،�I$Gذא�و
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و�IIG#����ًII$�9ل��FP.8�KEو�II�د�-II���IISa/�א+II��f*א+�II��F$وא+II��f*א���II-������;��IIم�

����<II�-���$�II�א��II2aK�،}��II°�و�II�د�[�f&�IIدאل�.�FII�S�1II���ً�%�II=2א+II�f*א��א+

������ن�LK�ن�א+�*�fא����;�Qא������Y=1K� �
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-���III�Qא����III�
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Logit�����Qא��F��'��N�K �l�4و��log odds4و��
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��IK\�����Iدz0K21�K�����������O$�א ��
����:I0^ذج��I���IJ�nI�"I2°�4ن��I�ذج�א���

����IIIIو"����Qא���a��IIII'+���IIII�
�����IIII�0^�nIIII�����IIIISa'�1א�IIIILو��،nIIII�א���

�"�#�2a� FCizek & Fitzgerald,1999KEل�����IIIII$K��IIIII#و�Poston(2004)�

�2�P����FI�S�1I��I#ل��hن�-�I>�א���I2@�4ن�ILK�ن�I2_ אً���[���fIאI�-�(I&8>�א"�������
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��$��
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-X��FS4ن��LK

���f*�I#����0I���+א�N�$א���
-��
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'�����a��I'+א�fI������I$K(0א��B_IJ��'I���0$��1#L]�1Lو�

��@II�2�،fII�ن�و�II2א��א+II��f*א���B_IIJ���;��IIא��II��YوIIJ:�א������������1II��nII.א���

��א+�I�$����و��א+$���Ih�،Fن�[f&�Iא��א+I�f*א���LK�K�ن�����'
>�وא���و��#�س


III>�وא���IIIو��}III�م،�."�4ن�[��xIIIא�'2���IIISa�III�-�"�III#>�א"'���IIIن���IIIو.ن��

��@I�2�،�hא������d�~�;�#�]�"���0و^�n��Xن��I��FIL����f*.وא���&fא����

�III�����Kذ��xIIIא+III�2���f*��III#ل[|�f&�III��III�-��III>�א"���rIII�2X����K��III�و�

P(^8א���$��>�ذ��Ih�،xIن�[f&�Iא��א+I��f*א+�I�I�-�F$>�������و�
���-��Kא+�*fא��א+

�{I�����FI��'���I��J�<I�-وא2�P����������I2�#�"�א"���{I��G4و����{I=���]�1Lm�"

a#�"��;�4ن���2�)Kf��]�<
��FPample, 2000, P.19�KEً�ووא�<�ً���#���ً��' �

��������II{h���II�Qא���a��II'��<II�-���$�II��f&�II]�fIIא��א+II�f*א��א+�]��II�4��

������$��I��������א��I���I/�א�¥������Iوא��������Iא���K���I#
��h�����I�Qא���a��I'�

��II�����II�Qא���a��II'����II#�K �l�����II� �$م���II{و����IIوא��<II
'�FnII�،�Eא���

�II�4�o".�،��$ن(�[f&�IIא�����a��II'zא��f&�II�א��xII�]�1II-�f�II'��1א�IILm��II#
و��

��f&�III]�:IIIJ���III�Qא���a��III'��<III�-���$�III�א��^�����IIId�w��'IIIא+III�f*א��א+

�U(א��Multiplicative��;#kא���d�w��{-��^�1��(G�4additive��;��،

�(7����<
�4FPample, 2000, P.19KEن�[����Jfذو��' �



��و������א����א������
�����ذج�א��
�	����������ذא��א+�*�()א��א����'��&
�%���א�$�#����א"!�א �א��� �
� �
 

��F87��E 
 

�[$�����a��NKא�
#�ذج[$�����a��NKא�
#�ذج[$�����a��NKא�
#�ذج[$�����a��NKא�
#�ذج �� �� �� �

�P(IIKHosmer and Lemshow(2000,p.12)م�����II$د�4ن��(IIqz��II)�4

��#-�4��]�،���
�K��¡�Iא�
#�ذج�[$����NK���h{���ذج�א"!�א �א���Jن���I�$K(9

��
=]�1Lmذج��#
����W������{�:�����a��1��}o$>א� �
�(King,2002;Peng, Lee & Ingersoll,2002; Menard,2002,p.108)� �

1� J ������U�II�א��<$��II��a��P�II��1II��}IIoא�
#II�ذج��aII^�1II��:II���FLIIjل�2

����S��$��0#�����o����Overall measures of the fitK� �

2� J ��<III
'z�،ذج�III#
����IIIKد(א�����III��L+א�DIII>h��III)�4ذج��III#
.ذא���IIIن�א�

#%a��FL��ً؟�����������$�I�،���FI���I�#J4�:IJ��I#h��1I��(I)�*א+�*�(I)א��א+

و���II] �S�:IIJ��IIو��J�II#�����א��
�II	���II+�*�()�א����II;؟�و4]�א+�*�(II)א�������

���	�
 +�*�()�א����;؟�F�h4وK4}���4����4א��

�4وً"4وً"4وً"4وً" J� J� J� J����FLذج���#
 א��<$����a��1��}oא�
#�ذج��FLא��<$����a��1��}oא�
#�ذج��FLא��<$����a��1��}oא�
#�ذج��FLא��<$����a��1��}oא�

�:%�{
��-��-�>�[$��NKא�
#�ذج�א�]��)#{���)�=���]�R�K�$��O)�-�¡�
J

:J���������� �$�h�]� �א�_]��( Wو.2=��א� �وא^��� ���R2א�)وא��rوא��)وق، ،

�J�ز�) J�F��t� Z.� �h��.� ،��
�א��= �و��אول �א+�$��0، Oد�k� �j#��

�<
>
�ROCK� �



��و������א����א������
�����ذج�א��
�	����������ذא��א+�*�()א��א����'��&
�%���א�$�#����א"!�א �א��� �
� �
 

��F88��E 
 

FFFF4444�E�E�E�Eوא��)وق��rא�)وא��F��tوא��)وق��rא�)وא��F��tوא��)وق��rא�)وא��F��tوא��)وق��rא�)وא��F��tRiseduals and Deviance� �� �� �� �

����I��Oد�I-��$�h�]�)��[_ذج�א��#
.ن(�4ول�^0�$]����#-���O�����a��NKא�


>�t،�د"���א+�*fא������FLא�
#�ذج�[$�L]NK�ن�'z�nذא����.�����K�

+�II���ً�%�II=2��f*.א+II�f*א��א+�II����FIIL����$א�
#II�ذج�[�FLIIj��¢�](IIدאل���

�K(Hosmer and Lemshow,2000,p.12)א����;�4م�"� �

������}II�'�]ذج��II��[4�����$�II���II24א����}^"���II���II �د"���IIא+II�f*א��א+

�	אل�א����:����W������I�	אل�����FIJ���Iא�
#I�ذج�א+��I#���1#I�4�f*و�א+I�f*א����א�

��;��II�א��f*�II+�1אII-�(IIG�4F��II#�$א��:%�II
Gא�����q�II�"א�f*�II��Eذج��#
��II���II� �$�

א�K�"�[_II��II#�1ذ��xIIא+II�4�f*و�[��xIIא+II�f*א�،�II]�@II�2��Nא����IIJ�1II-��II_א������

���
א��	אل��a^�1ل��$� ���א�$��Nא+#���O�J�j��f*א����;����$��Nא+��S'��4و�א+�

IIL�ن�א�
#II�ذج�א8ول�IIJ��א�K�"�[_II�����II{�،�K�@II�A��1#II�א�II��FII���0II�ذج

��IIא�� א��;II������$�II�وא�
#II�ذج�א�IIJ�:��IIG��א�K�[_II�����xII�]�1#II،�א+II�f*א��א+


����[L�ن�א�$��Nא+���K��'Sא+�*fא�-F�{����
א�
������1Iא�
#I�ذج��E����(IG�4א+�


#�ذج�א�K� �[_I���xI�]�1#Iא+I�f*א����������I���I� �$+����I���$K)0���Sد�،���xIن(�ذ��Ih

Z.�fjK����"ذא��د���$����I=2%���.4ن�ذ��xא+�*�()�א+��$4�Fو�[��xא+�*fא��א+

(Peng, Lee & Ingersoll,2002)�K� �

��FIG��/�%�=2و�;�4ن(��'��א�Garson(2006)����� �I��^"א�א_IJ�)4ن�P(IK

�fIj]�@�2א�
��I%��א��א�J�goodness-of-fit������I����24א^��� א����د�Oא+�$��0

�،��hن(�א��'��א©^)���FGא�
#�ذج�K���0{��;�א��������א+4�Z.��ً�%�=2.O�J�jن(�

Hosmer and Lemshow(2000)�(K���1ونIذج���#
4ن(�א+�^�Fא����{���$��NKא�

^aل�א������-�1א��	אل�-#(��.ذא���ن�א�
#�ذج�א+��I#���1#�4�f*و�א+I�f*א����



��و������א����א������
�����ذج�א��
�	����������ذא��א+�*�()א��א����'��&
�%���א�$�#����א"!�א �א��� �
� �
 

��F89��E 
 

������;��I�א��f*�I+�1אI-�(IG�4��Iאل����	�
�I%:�א�$�#��F�I�����Iא�Gא�����q�I�"א�f*��E

�������1II-��II��א���f*�II+א�xII�]4و��f*�II+א�xII�1ذ�#II��K�"�[_IIذج�א��#
��II���II� �$�

�������I'S��+א�N�I$א��nIذא����.�Iل���I2אل�	��FI�G��:IJد����I{��E�����N�I$���}I�Sא+�
�F�Iא�

�#���א^���I א���������J�:��Gאل�א�	�א+�FLj��O�J�j-�م،�و4ن(�א������-�1א�

�K(p.11)وא�_]�'K����2�Z.(������4['$��אً���د�Oא+��$��0 �

د"������ل�א+'��aI^�1���aل�[IL�$]����1K�NK!�א �אK�:0w����Nא"

��IIول��<#II�K��IIع����II#א���II%\ول���IIkא�xIIذ����N�IIK�@II�2�،1K�II��א��FII��t

���{0III�����1III-א���J�IIIj+א���IIIhא!)א���III'�(+��:III�Lא�SST�/��IIIL��Z.�

(King,2002)W� �

1K ������¢IIIIIIIII^�1IIIIIIIII-א���J�IIIIIIIIIj+א���IIIIIIIIIhא!)א���IIIIIIIII'�(ع���IIIIIIIII#�
�IIIIIII#qz�<#IIIIIII�ع��)�'���IIIIIIIא��IIIIIII�אS:�������א"K��IIIIIII���IIIIIIIJא �و�IIIIIII!

SSEK 
( )∑ −= 2ˆ ii yySSE             (34) 

2K ���¢IIIIII�����1IIIIII-��IIIIII'S��+א�N�IIIIII$א����IIIIIIhא!)א���IIIIII'�(ع���IIIIII#�
�;��IIIII�א��f*�IIIII+א،���IIIIIJو��IIIII�����IIIII%�'א����IIIII'�(+ع�א�IIIII#qz�<#IIIII�K
 SSR�K!�א ��
#�ذج�א"

( )∑ −= 2ˆ yySSR i             (35) 

��IIאً���.ن(��II#%a���II$K(0א��B_IIJ����II'S��+وא�O�J�IIj+א�N�II$א��/II���II� �$#�


#III�ذ�/�|III���K��#J�III24�/��III#(�1א��IIIYא�III$h�nIII��G¢�دون�4]���*�(III)א���

��$��،�وא©^)�K��I���1)#;�א+�*�(I)א������DI>א���;I������$�I��و�I_א��Ihن�����Kא+



��و������א����א������
�����ذج�א��
�	����������ذא��א+�*�()א��א����'��&
�%���א�$�#����א"!�א �א��� �
� �
 

��F90��E 
 

���II#�'K�:II0wא �א�II!"א��II�h����;II)�(ع���II#��/II���II� �$+א�<II�-ذج��II#
[$II��NKא�

/� �Kא+�����h/�א�$��Nא+�O�J�jوא�$��Nא+��S'����א�
#�ذ

��nIIذא�����Ihiy����II��>���O�J�IIj+א��I#�$א��FIIG�iو����،iŷ��FI)G� ��II#�$א�
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�O��IIII=22-א�LL�����IIIIذج��������IIII#
��=IIIIJ���IIII:�א+$��IIIIس�+��IIII$��0��P�IIIIא�

����I�>� 4�:I0'K�[_א���J���kذج�א�#
�likelihoodא+LK�@�A�،O�J�j�ن�א�

�:II0'K�[4��II���--2LL���II#�S����IIJ��II$��0+م�א�II]ذج��II#

���II�A�،�II@�4ن(�א��

��و]�א�=�)���S�:0'K-2LL#����#$�א ��א�_]]FPoston,2004KE� �

��
�2"��$����>�)4ن(����#�S�K �l��Nא8  )[ ]βlln��[4( )βL��n�(ذא��.

�/
II&א�r��II���-2��O��II=2.�:0'�II�-2LL����IIJو�6و(II'��;IIKز����;II�#�]��IIوא�

�;Kز�2[χ�K=2�94��${�א������O��I=2א��B_IJ�<I�-ن��2-�%�LL����NK�I$]����I#{+א

��א��NIא"!I)א����6I��،�Dو �I\وא����Deviance�����\�(��I���Iذج�א"!�א �א���

@�2W� �

( )elfittedtheoflikelihoodD modln2−=  

( )βLD 2−=                                                      (42) 

�����'�R���rא��Iو �א��h�،xD����[_Iن(��S#��و�
���-�>�ذ�����א"!�א �א���

����م���B_IJ��S���'�]#���#�ع��)�'���א���אS:���א"!�א �א0w:،و�]�6

���O��=2א�NK�$]�����������I#�S��I� �$ل��aI^�1I����$�I�د"���Iא+I�4�f*و�א+�*�(I)א��א+

�O��=2א�D*�()א����4و�א+�f*�+1#(�א��K�[_ذج�א��#
��$I��NKא+��$������;�א���


#I�ذج���Iون�[��xIא+�*�ILK�@I�A�،�(I)�ن�4]��$�Iא ����������S�;��O��=2D#��א���
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��#�S���()�*��1א��D����I%�-�/����I#/�ذ��xIא+I�4�f*و�א+�*�(I)א�������אً�/�א�
#I�ذ

��Kא+��$�����א�
#�ذج �

�������#�IIIS�/IIIق��(III����O�IIIK�kא�O��III=2א��B_IIIJ��III�#J8�ًא(IIIو��D��[8

/���|F����h�،/ن(��B_Jא����O��=2�ذ#�S�/א��)ق��D�E�����I��\I�(א��N���

�\�(���G�(Hosmer & Lemshow,2000)W� �

G = D(model without the variable) – D(model with the variable)                  � �

�4W]�4ن �

( )
( ) 








−=

iablethewithlikelihood

iablethewithoutlikelihood
InG

var

var
2  

��II=24ن�א��°II2aKو�O�G���;IIKز�]�;II��]2χ����� �II'+د�א�II-�[و�II�]��IIK(2��II� ��

�-�د�א+'� Fא+$� �DS���Oوא��2 J1�E (pp.14-15)K� �

�O��=22-א�LL�������\�(��I���I��\I�(K�¢I$h�nI��Gא���Aذج��#
��0D���I)�4�،

�O��II=22א�LL� Jא���II>���1#II��+ذج�א�II#
�����$�II�II#����h�II�.�nII��G�f*א��א+

�\�(�������\�fhא�� א����;���MD�Kن����و��L]�I���ًI���l��I)�4�°2aKMD���FIS4

�1�0D����$���}���Nא��$�����I0^4�1I��Fא��
�I	���[8ن�.����hא+�*fא��א+�Kא��_Iو�

��א"!�IIא ���1IILmSSEא-��� II#��OfII����IIJ�ع��)�'���IIא�IIhMD�����II0wن�

����II#�$ن�א��IIL]و�،:II0wא)( 0 MDD IIJ:�א+$���II#���II�ع��)�'���IIא"!�IIא ����−

SSR�:III0wא���K�O��III=2א���III#�S4ن��°III2aK��III#�)( 0 MDD −�����III�(���

SPSSول����II����<II0']Omnibus tests table��#II���nIIt��[�II��;II�(��<


#�ذج��K� �
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���O��II=2ن�א��IIhא�_II2و�χ������III���II��\II�(�1א�IILmذج��II#
��MG�،�rII�2

�Wא+'�د�� �

)( 0 MM DDG −=                    (43) 

�@III�2ن(.و��O��III=2א�MG����;III�(��;IIIKز�]�;III��]���1IIILm��III��h�،[�III�

���� �II��^ل�אaII^�1II��F$�II���f*�II��[8���%�II=2א���II�"א��� �II��^"��{א����IIא�

MG��x�1ذ�#��K�"�[_ذج�א��#

#�ذج�א�_]�K��#�1ذ��xא+�*��f$� ����;�א���

F$����I0']�[���;�(+�O��=2:�א���I2@�א^���I א�O��=2G�����ً..ذא�K�ًא+�*�fא+

����K�W������������0...21)����א�=�) ==== kβββ� �

F��$������Kא��)����א���W  �0=′sβ   Not all of   

��nIIIذא�����IIIhMG���%�III=2.��III05.0(�ً�دא�( ≤p������III�(א����IIIh ن��IIIh

F��'4ن����K(�=א��F$����f*���8وא��2-�>�א�xو]�א�=�)،�و4ن�ذ���K�"�FS

�h�=�1א���F�h4�;���א��f*�+���	�
و��K���1ILm�x�_Iא+�*fא������O �S-�>�א��

���O��I=2א�� �I��-אMG������ًI#%a��ًאfI����� �I��^א�O��I=2F���:II0wא �א�I!"א��

�SSRو�����RIIIIIIIIIIIא��fIIIIIIIIIII���nIIIIIIIIIIISאً��#IIIIIIIIIII�ع��)�'���IIIIIIIIIIIא"!�IIIIIIIIIIIא �����

(Menard,2002,p.22)�K� �� �� �� �� �

�2LL-وII2aK°�4ن���K �IIl��Nא8 �<���II.ذא�����nIIدא%#�IIh�،����II���ًIIن��

��II������II#�Sن��IIL]��ًII#%دא�K��III��Of�IILא���II#�$א��fIIj]2-وLL��	II�
.II��Z���א��

�����O��II=2.��II#�S�)4ن��II#��،;��II�א��f*�II#��-2LL�����II��
#II�ذج�א"!�IIא �א����

����������I#�S�;Iل��aI^�1I�����II�2�1ILm�¢I$h�nI��Gא���I2�1#I��+א���[�II��;I�(�

�Z.��h��.ذج��#
��-2LL�(Menard,2002,p.22)K� �



��و������א����א������
�����ذج�א��
�	����������ذא��א+�*�()א��א����'��&
�%���א�$�#����א"!�א �א��� �
� �
 

��F97��E 
 

IIא�� �و������II�"א��א�� �II��^א�<II�-�O�II#�'+א��II$K(0א��B_IIJ�)4ن�Z.�O �II7

��['������I�S��Iوא����Lj��1��:��']���%�=2،��Iא"-�#�د�-�>��NIq2א�'�
���Iא�

 ���Of�� (Nasser, Wisenbaker & Benson,1998; Fraasא��<@�א�'�#:

& Newman,2003; Pang & Others,1994)����/G2�I�1א��I���K�'ن(�א��hو�_א�

�(j
������Kא��"���Iא����4وא�J4#���-�م�א"�����������،�a��I'#�����%�I=2

��(IIj��O و(IIא�و���������II�"א���<II�-�NIIL>����{א����II�1א�IILm��IIא��א���II=2

 ;F/0��II�،1423�E(Johnson & Watnik,2002א�'#�����I���xIא"^���I א�����

King,2002;Fraas, Drushal & Graham,2002)� �

FFFFUUUU�E�E�E�E��'���وא����$��������R�K�$�R2א" [�����9א+�'�(د��O/�א+�*�()א��א+��$���وא����'���$��R�Kא" [�����9א+�'�(د��O/�א+�*�()א��א+��$���وא����'���$��R�Kא" [�����9א+�'�(د��O/�א+�*�()א��א+��$���وא����'���$��R�Kא" [�����9א+�'�(د��O/�א+�*�()א��א+ �� �� �� �

��$II���II=2NKא���.��II�#J4�/�%�II=2אII=Y�ل�-��P�II��(II{¨��II$����<IIא��

���FIIIIא"!�IIIIא ��%���א+�IIII���������IIII=2tא��"���IIIIא�'#��^a���IIII���IIII א��א���

(II�8א��II��-��IIJ��II#�G���II�� ;�FII��t(King,2002א"!�IIא �אII0w:����א���

Fraas, Drushal & Graham,2002)�Kא8�ًن�و(��D0��Z.�O �I7����$K(9�:J�

א"!)א�6א�wص����
#�ذج�א�_]�K���1#א��Yא�I$h�nI��G¢�دون�I��[4�f*א�����

��:II�Lא����II'�(+ع�א�II#��(¨�II
K��II����/�%�II=2א���II'��P(IIK�[_IIوא����$�II��

SST���)و4ن�،:I0wא"!�א �א��DM������:Sא�Iא�����I'�(ع���I#��(¨�I
KSSE���

���/IIق��(IIא���)و4ن�،:II0wא �א�II!"אD0و��DM�����III���II��\II�(K�[_IIوא�GM��(¨�II
K

،�IIhن�IIJ_א���II���L�.�(II{�Kא�II���אم�II#�SSR�ع�א+)�'���IIא�'�%�II!a���IIא �

����O��II=2���II���ًII-���U �II$]�O��II=2.R2�����II��2���nII�p�:II0wא �א�II!"א��

�O��=2������وPseudo R2������\�(��I���ًI�K4��I��\I�(Kא+\R2����Kא"!�א �א���
2
LR��O��=2א��B_Jن��L]�@�A�،�#�����Iو د����א+'�د�F8�E18ص����I���$�
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����IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII�
��SSR/SST��� א�IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII!"א���:IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII0wא�

Poston,2004;Menard,2002,p.24)WE� �

( )MM

MM
L DG

G
D
G

R
+

==
0

2  

II2aK2°�4ن�
LRض������II�·"א���II�
4و���II�$��1II-�O �II�-�:IIJ-2LLس��

����III#�Sض����III�·"א���III��LL�)4ن� �III��-���-2LLو��LLو�����III��ن����III���$�

variation�����1وא��K�I��א��O��I=2.�;I���ً��0$�ن�����K"אن�_variance���FI��t��

����¢I$hم��I{�+א����I�a��$K��I#{)
L0:�و�wא"!�א �א�K∴2
LR���� א�I$��Z.�fIjK

�����IIس���I$+�1אK�I��و��4و�א��I��א"·��ض���א�MG�FMM DDG −= 0�E������I��[_Iא�

�II���II/�א�=�II���(�IIو��وQIIKאو��IIJ_א�א����K.د^�IIل�א+II�f*א��א+�II�$�����א�
#II�ذج��

�����II�hن��IILK�[_IIذج�א��II#
��0=MG�����[4���$�II�IIL]�"�@II�2�ن���#II�f*א��א+


����LK�ن�-���>d��2;،�ووא���א��f*�+���	�
�0��J#����א��DGM =�/2�

��������S���;���א��f*�+ذج����#

���א��K(Menard,2002,p.24)K� �

�O��=2א��B_J�(K�0]�)���$�Pseudo R2م��������I-دن����Ih�¡�I��FI�S�1I�

1973������II���ًI���24��I{��.� �IjKא�_Iم،�و�Mc fadden's R242و��
FMR���[و�I�]�:IJو�

FPoston,2004EW� �

( ) ( )[ ] ( )( )00
2 log2/log2log2 LLLR ML −−−−=             (44) 

�@�2��L0� ذج�#

��[�#/�א��Yא�h�n��G$¢���א�-���>���و]�א8 ]K� �


��[�#/���;�א+�*fא��א+��$�����א�
#�ذج �LMو�-���>���و]�א8 ]K� �
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-�>�4ن��Zumbo & Ochieng (2002)و�Menard (2002)و�$����دل�

�O��=2.Pseudo R2����O��I=2م���I{�+א���U(S8א�:JR2���� א�I!"א�FI��t��

����D�II�$��1א�II���\IIkא�xIIذ��RIIL']��II{�8�xIIوذ��،:II0wא.�O��II=2-2LL �

FP.27�KE�(و�#��ذ�Menard (2002)א������و��I2�/�%�I=2�1א�I��fGLن�א��h

�Kس�4ن���$+���h�L��O��=2א����]R2����،:I0wא �א�I!"א�F��tم�������א+

�o".4)ن��O��=2א��B_JPseudo R2�������FI��tא������I=2א��FI�h4و�F{I�4��I�']

�א"!�א ���
�¨)�.������2�Z،א���]����F��t��Kא"!�א �אR2�:0wوא� �

�������O��II=2א��B_IIJ�Z.ون�(II�
K�/�%�II=2א���II'4�1ن��II��Nl(IIא��<II�-و

����������1Kא+��()���א+�*�fא����;�
�Y=14ن�����".�،��$�I���"���א+I�f*א��א+

��>�>d�fl�O(�
�Pseudo R2.ن�d'����א�����B_JFPoston,2004�KE��II��fא�

���� ��_I+א��I>

�4�1I��;Iن�א+$�Iא ����[-�I>�א�-2 log�F���'I��r��I��[4���N�K �Il��

��I�>��fI،�و4ن(��I$K��I��FI�h4ل�-�E�����������xII�]��I#�S�1Iא8 �����FI��S�fIl� א�I$���IJ

IIJ�O��II=2א��������FII'���IIא��_IIJو�	II�
']��II{�4����ً'K(II���ًII�K($]��II�II$���II���'h�NKא��

�%�II=2א�/����III���II{��.ون�fIIjKR2א����;II���II�%א�\א�����II�%א�\א��II#���<II�-�\II��Q

Pseudo����#����FPoston,2004KEא�� �

�O��IIIII=2.�FIIIIIG2و�Rن���IIIIIh�،:IIIII0wא �א�IIIII!"��2א
LR�� א�IIIII!"א��

���$��
����[L�ن�א+�*fא��א+-�(�d�1��P�+ن���א�L]ع�8ن�\
]����א���

f*�+����Sa-ذא���fl�;���>��،א��ذج����و2�I#
א��א��2א�=<���-
ILK����I�ن�א�


�	�א���Iم���������#�K��$�h�]���[_ل�א��I#�2�����;��I�א��f*�I+אY=1�K����I���Ida^و

���O��I=24ن�א���IJ�}��Pseudo R2����������IJ��I#��(I)���fIא����1K�Iא+��]��I��R�I�

�O��II=2.���(II�8אR2���:IIJ��II�.و�،:II0wא �א�II!"א�FII��t��.�O��II=2��IIE
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P�IIz�@II2א��������NII%a��FLIIj��O�J�IIj+א���IIא������}II�h�]�<II�-ذج��II#
�O �IISא�

FFraas & Newman,2003KE� �

III2aK2°�4ن�
LR���{III�(-�N�IIIK<#III���nIIIt�2R�Mc fadden��1#III�

��ول�Pseudo-R22����ً=�%����'��א��א���א��Kو�IK��{���2�1Lm��#��،

���(|�1��FG��P(^8א��א���א��'��SPSS�،ن�����I���$��¡�I
J��I��K��#�

������ن����)���:�Kאن�(^cSPSSو��SAS���#J(Menard,2002,p.25)W� �

�O�J�j��FL��:��
2א8ول�J���$��س�א��<�����1)�;�א+���¢�א�
MR�W� �

N

M
M L

LR
2

02 1 





−=                   (45) 

���@I�20L�����Iدא��:IJ���I�Qא��Likelihood function ������I2�1#I��+ذج�א�I#
��

���J:�دא����MLא�h�n��G$¢،�و�Q�4(��א��،��$����Nא+���F��1#א+�*fא��א+

�"�>���:�Lא�'�د�א��:{hK� �

���:II��
��II)�4א+$��IIس�א�II{h�:��IIG����II�$س�א��<�II�(����1II;�א+���II¢�א�

�O�J�IIj��FIIL�2א+'�II(ل���
NR�adjusted��KII�2@�)4ن�°II2aKس�א8ول��II�$+א��fIIl

א�
#I�ذج���I0K{����א+'�(ل�"�4�1Lmن��K^_�א�$�#��وא2���>d��2�I��<I����Iن���

�I�(����1);�א+���I¢�א�
��I:����א+$��س�א+'�(ل��4(��א����������FLj[�م،�>���

��)��h¢����FK�']ل�a^�1����>=א��2א��א���#�$���#�K،����<I�-��#I�وJ��א�$

�I��<#�'א���
L#+2א�$�#��א
MRذج��#
��x�_��Wא� �
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( )[ ]N

N

M

N
L

L
L

R 2

0

2

0

2

1

1

−

















−

=         (46) 

)/(max 222
MMN RpossibleimumRR =  

IIK�/]2�II-�N)ض�א���II=2و
MR2و��

NR�����II�(���SPSS��)#II���nIIt�:س���II�$�

Cox-Snellس����I�$و�R2  Nagelkerke��،:א���א��<I�-����II�4SASض��(II'�h

�#>��[�א�2=���ntن�R2و���adjusted R2�(Minard,2002,p.25)� �

K(^42=��[�ن�.�¡�
Jن��QS2}#��א(Minard,2002,p.26)��#J�W� �

�}hא��א��F��'��O��=2.Contingecy Coefficient ( )2
CR���h)('+د����א�'+�W� �

)(
2

NG

G
R

M

M
C +

=             (47) 

�@�2N��"�Yد�א�-K� �

�O��=2.2و
wRWaldد����'+����h('+אW� �

  
)(

2

NW

W
Rw +

=                (48) 

�@�2Wوא�����O��=2.�:JWald Statistic� �

���II=2א��/]�IIJ4ن��°II2aKم�����و�II-�:IIJو�،��IId�wא�RIIن������� �IIj�]�/]

� 4�����L�.K^_�א�$�#��وאd��2<���2�>��;�א�
#�ذج�א���م �
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�II د����DIIو������R�K�II$+א�D%�II=^ل��II2�C�IIA8א�<II�-���II
���II�4�Z.

2א+�������hن�
LR���a��(IG�8س�א�I�$+א��J��"א�FI��t����I�����،�I��!�Iא �א���

)�
���-�>�-��Oא-��� א��Menard,2002,p.27(W� �

1� J���)م��4ن�I{��2
LRم����II{���1II��ًא�I��rIIK(S2R��"א�FI��t���،:II0wא �א�II!

�@II�2.�"א���II���RIIL']��II{�����{II���E�U�II�0+א��II�#Lض���א��II�·-2LL�

�I�$��RL'�2س��
wRس����I�$42و��

cR��_Iא��Kم����I{�+א�RIن����I�L'K�1�K4ن����I#�

IJ2_א�א+$��Iس���
LR���������FIG��P(I^8א�R�K�I$+א�RIL'���I
'K�"�W��NIq2�<I�-��I#א�'�

222 ,, CNM RRR���I#�']��� �NIq2�<I�-N���Z.��h�I����log likelihoodא�'�
������Iא�

�2LL�K-4و� �

2� J)4�2نLR���K�-�$א�����
�������2�n���base rate���4]������א�Y"��א�

��II
)(����xIIא��II#��א+�0������IIא�'� 1 nn�K4ن��Z.�fIIj]�/Jא���IIh222 ,, MNC RRR�

���I��
��fIl���d�^�����{����������IK�-�$א����I�
��وI]��I{�4�:IJ\دאد���#��Iزאد��א�

)( 1 nn y =��Z.�(�d�1�0.5� �

3� Jא+'�(�����4�1(��و��fl�¸�
�RL'�22א� , wC RR�N�S�)ن�h�،2
LR����/I���I���[Qאو

��II2א�وא��(�II=א�א�����O�II%4و�א����O �II$م�א��II-�Z.�(�II=א��fIIjK�@II�A�،��>II=

�
	III#����IIIK�f*א��א+�III�$���وא��א��III2א�=��Z.���>IIIא��
�III	�א���IIIم���III+�*�()א���א��

�Kא����'� �

4� J�)4�2نLR�F#']:%�
Gא��¢$h�Rو������������K;��4�אع�א"!�א �א��� �� �
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��II)�4Lea(1997)��P(IIK��II)��h��FII��t���O(h�II�+א��א��II=2א��;II���)ن�II�

��II���II�����O��II=2.�Pא"!�IIא �א�����Z.�:II$](]�"�2
adjR���FII��t���Oد�II�א+�

م�4��IIS1990و�II-���<IIdم���Darlingtonא"!�IIא �אII0w:،�و4ن(�دא ���
*�II�ن��

��O��=2���Wא��������#$��س�k�د�Oא+�$��0 �

( )

( ) 1

1
/

/

1 0

0mod

−
−= −

−

NLL

NLLLL

e

e
LRFC

el

            (49) 

�@�2��eא���Z.�fj]����8א���א�F��#�K �l�س�א��א���א���L'�EK� �

N��
��Nq2�:JKא�'� �

�����LL model, LL0و�Qدא���א��N�K �l����#Jlog likelihood���ً$hو���������


#�ذج�ووh$ً�����)����א�=�)��K-�>�א���א�:��K� �

P(IIIKو�:III��Lea (1997)�)ن���4ن�III�*
 �O��III=2.Darlington'sدא ���

Statistic�)�8�ًא(���O���������I2א�وא��(�I=א��/I�����N�$א�}��[�^_�א�����>I=F�[4

�(�d�1��٪�Z.100E٪�{��Ij���Jf�
���Jو[�'��F'¥��o��،�ً����N�I$��ًא�I�2
adjR�

:II0wא �א�II!"א���K����IIن�א����IIh�،°IIYא���II����II����:II����II�KوSPSS��"

�O��=20:�א�'K��
Lو��،O��=2א��B_J�:0'K-2LL������h���1،�و�_א�I��FI��$�

�1Lm��{kא.�O��=2.د����'����N�$א��x�]د^�ل�LRFC1��O ��_+אFP.7KE� �

FFFFجججج�E�E�E�E ���^א ���א^ ���א^ ���ز�)����א^�J(ز��J(ز��J(ز��J� J� J� J� J��j#����j#����j#����j#��Oد�kOد�kOد�kOد�k�����$��0+א+�$��0א+�$��0א+�$��0א ����� �� �� �� �

�K'�#��א^��� �J�ز�) J���I$��0+א�Oد�Ik��j#��� Hosmer-Lemshow 

Goodness-Of-Fit Test���
���
-�>��N�ISא"2��I#"�����-�>��#�;��2"��א�'�

�'S��+א�K������;I�#q����/��q�]אQIא��P�I2.אم����א���j#ز�)�و���J��QSא��Sو
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�III#J� �III��^"א�א_IIIJ�W1� J���"�III#�2a����III�

III�-���III>�א+�����"�IIIYא�;III�#�

�III'S��+א�K2� J��������III'S��+א��"�III#�2a���III���&�N�IIIS�<III�-���III
���"�IIIYא�;III�#�

(Hosmer-Lemshow,200,p.148)K� �

���ًII$hو����"�IIYא�;IIKز�]�N�IIK�،Zא8و��II$K(0� n���ًK�-�II=]��II{��](]��II'�

�����"�II#�2a���II'S��+א�N�II$א��rII�2�����II-�#��O(IIj-�<II�-Fg=10E�@II�A�،

K���II-�#��FII�����"�IIYد�א�II-ن��IIL10/n��II-�#א����;II��]�@II�Aو�،

��"�IIYא�Zא8و���II'S��+א��"�II#�2a���II#�S�FIIS4ذא��F10/1 nn =′E���;II��]و�،

�"�Yא�Of^8-��א�א�#���'S��+#�"��א�2a��<�-8א�N�$10/10ذא��א� nn =′�،

��rI�]Q������I-�#א��$���א�_LJو�K�������FI��;Iو��N�I�h�،�I���Gא���I$K(0א�����I�4

��IIو]���]��"�II#�2a���II'S����N�IIS��II���IIא���"�IIY0.1א���II-�#א����FIIS44و�

�،Z�4�/2(�א8و�������������I�4��I'S�����"�I#�2א�N�IS��I���Iא���"�IYא�;Iو��N�K

������$���א�#�-����1�0.9
����Kא�#�-��א�'��O(7وLJ_א���� �

���O�J�IIj+א�N�II$א��;II��N�IIK��II)��h�،�"�IIYא�;II�#���II$K(9�nII�����ًIIK4و

�����#�II$���ًII$hو��"�II>����II'S��+وאy�F1=y0و�=y��E����1II���II�h�FII����xIIوذ�

���
I=�א����-�#��K�����U�I�2�N�IK�xIذ���I'�.���(ز��IJ�O��I=2–����Oد�Ik��Ij#��

��\�(��I�����\�(K���Ĉ��������O��I=2.�U�Iא+��0$��وא�Y��ًI$hو��{��I�2�N�IK�@I�A

�#�O�J����Iوא+������I'S�L)א א��א+�f���[���;�(�2×g���Ij�ن���1א�kول�

��W(Hosmer-Lemshow,2000,p.148) �18صF9�Eو د����א+'�د��� �
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@�2�Wkn′����-�#א�����"�>���:�Lא�'�د�א��:JkK� �

∑
′

=

=
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i
ik yO

1

�J�����y=1K:�-�د�א"��kO�q،�4]�4ن�� �

∑
′

= ′
=

kn

i k

i
k

n

P
P

1

���-�#q#����'S��+#�"��א�א"2�¢�����:Jو�،k��K� �

��و]���O��=2Ĉو2aK°�4ن�א�]��K(2���� ���[���;�(��;Kز�]�;��]

F2−g�E �(Hosmer-Lemshow,2000,p.149)K� �

IJ�ز�)�و��#Ij��و��I�� aIن�����و4��S¨})��א�'��1���Kא��C�A8�א���0

����I)��+א��$K(0א��:J�O )�$+#�"��א�2a�����
K(9$��א��q#�;�-�>���4س�א+��

������I��a��@I�2�1I����I-�#q#�������&�;0Sط��$��<�-�O�#�'+א��$K(0������ �$�

2)2(���ز�O��=2Ĉ��;Kא� −gχ������"�1אI���IK�'ن�א��IL]����I
-��Id�^���"�I#�2

�Of*IId��II'S��+אF�1II��FIIS40.2�KE���N�IIK� �II���II)�����IIj#ز�)�و���IIJل��II$K��II#و�

���O��I=2א���I#�S�)ن�h�،xذ��fl�����]Ĉ�������:IJ���I�
�I�����I�#��1I;�א+��vא

���O��I=2Ĉ�����IK(2��Iא�K(0$��א+'�#�O،�و�A@�.ذא������I#�S�nא�� ��2−g�

�������II�b��II�"د�P��II����II
-P���1II��<II�-40.05ذج������II#
�IIhن�ذ�4�sII'K�xIIن(�א�

O�J�j+��0{����������א� � (Hosmer-Lemshow,2000,pp.149-150)K� �


�¡�אQhאض��}���Nא^��� �J�ز�)J� J�B ���-����$��0+א�Oد�k��j#��

�������II'S��+א א��א(IIL�ن�א��IIL]4ن���IIJو�[�II��;II�(�� �II��^א���II$��0]��II24���

���[IL)א א��¯�1��(G�4�F��>�ول�א�����Ka^�1��1K(j'א���Kawא�;���K

(K��j#ز�)�و���Jن��h�xن�و�;�ذ��K������ًb�I�]�(IG�4ن��ILK4ن��rI¥� ��'+4ن�א
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��[��II2�1#II�א�:������IIאول�א��IIk�1אIIع���II
�IIJ��20�����II_א�א��]�"��II{)�4و�،�II��^

�"�2�R¯�1��FS4�1#��]��Kawא��'��nذא����.���Lj��� �

� (Hosmer-Lemshow,2000,p.151)�K� �

O��=2.�����¥.ن�����j#ز�)�و���J�P(Kو�Ĉ���IJ��I$��0+א�Oد�k:����I{�4

���1IILmא�II���א�}����IIوא��fII�������II���S��0و�II���O�II2وא��II#�S�:II0']NK�II$��

���O�J�IIj+א א��א(IIL�א��DII>h��II
-�FII��>�ول�א��II��II�د�Oא+4��II#��،�II$��0ن(�

����"��IIא����II9{�4و�א����II
وא+������II'Sא������IIא+������II'��Z.�fIIjK��IIS�،�IIא+

#'K����P(I^8א���Iא�����I�$����I� �$��:�(��FLjذج���#
��I�4א���h�F�K�������I}��א�

����������I$����I
�'������
I=]���I-�#�����"�IYא�;I�#���I��#-4ن��:I{h�O��2�א�

��Kא��)د��"�Yא��'��Z.�O�%�'�1א+��0$��وא�-���hא"!)א��'�(Hosmer-

Lemshow,2000,p.151)��K��� �

FFFFدددد�E�E�E�E���
��אول�א��=���
��אول�א��=���
��אول�א��=���
��אول�א��=Classification Tables� �� �� �� �

����1I��FI��P(IKYarnold, Hart & Soltysik (1994)و�Lea (1997)�


����FNichols, Orehovec & Ingold(1998وII=�אول�א��II�4ن�א�II���אم�

Kذج����������#
��د��$��0��Oא��D>h9)ق��P�2.���'�K���I$K(0א��B_J��#�']و

�������U�Il(+א���II=א��xI�����Iא���"�IIYد�א�I-��I��Kول��II����Ij�.�<I�-��II{�h4و��

��U�IIIl(+א���III=א��xIII����"��IIIא���"�IIIYא��III{�h����III$K(0���{��
III=]����IIIوא�

��II�9�^��II$K(04و����>�>IId� (Soderstorm & Leitner,1997)K���rIIo�0�]و

���������I0$���IK�tل�aI^�1Iذج���I#
א�K(0$��אY=�ل�-�>���*Ij��;��]�f��1I��}א�

��;II0SCوز����IIIذא��.�@III�A��III0$
،�&��III� �$��)NIIIא"2��III#"��א+�����II'S���xIIIא�
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��Iو]���Cא"2�#�"��א+��S'�����0$א�0$;�K��ً'S�����ً��
=]����Yא�x�]�n�0-4

�II2א¹وאK��II��Yن�א�IIh�xIIא�ذ��II-و���،£��
II=]��II��<II0'�£;IIS�����،(�II=و]�א��II�K

������;III0$א���III0$ن���IIIL]��III���ًIII���l��III)�����ًIII#�-C��[و�III�]0.5�(Fraas & 

Newman,2003)�Kذج�.ذא�����I#
و['�#���O(Lhא����אم�J_א�א��<��I�-�FI>�4ن(�א�

������xIن�ذ��Ih�،�I�� �I�'��<I�-�ً#�دא�א-���>d�FLj���"�Yא���
=]�;oS��م���S

'KO�J�j+��0{�א��������אKذج��#
���J(��:0ً����ن�א� �

�(Ferrer & Wang,1999)K� �

��ول�א��=
����#��و د���א�kول��FL7��)�4F1�E19ص��<�-��{h

�Wא�
<��א����: �

���� 

��
 א��=
;S��+א 

 א�#�ع
r� א����r א+�

�J�j+א 

r��א+� �
P 

r��א�=<���א+� �
TP 

r����א�±9�wא� �
FN 

P 

r����א� �
N 

r��א�±9�wא+� �
FP 

r����א�=<���א� �

TN 
P' 

�א�#�ع �Q Q' 1 


���-��II=2.�O)�Iא����II=�אول�א��I��FII��tم����I�K�F��"د�II'+12و��11و��10א�

 & K��II#�(Cizek & Fitzgeral,1999; Fraas)א20E���1II��FII���IIJص

Newman,2003) W� �
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F1E �II���Yא��Sensitivity���\�(��II���II��\II�(KوSE���II{����6)(II']و�،��II#�S

��ً����<����א���[IL�ن�����aًI'hא"2�#�ل����;S��+א���
�ن�LK�ن�א��=

2��rא+'�د���r�tو�،�����W 

 �����
P

TP

FNTP

TP
SE =

+
=

)(
 

F2E ��Sא���Specifity�W��\�(��I�����\�(KوSP�����I{����6)(I']ل���،�و�I#�2א��I#�S

����،����II��aًII'hن��IIL]��IIא���II��>����ً���II��;IIS��+א���
II=�ن�א��IILK4ن�

 Wو['0>�2��rא+'���

P

TN

TNFP

TN
SP

′
=

+
=

)(
                      

F3E ����>II=א����
II=�א����II��(Hit Ratio)�W)(II']�6و��II{)�����II#�Sل�II#�2א�

��>III=א����
III=�א��KIII{)�4��III#�6(III']���4�ًIII�K����III�
��III�Lא��O�Kذא�و.

��Lא��n���O��Efficincy��� 6)(']��{)���Wو��(KEF\�������)�\�وא�

TNTP EF +=                                 

��و]�א��=
���א�=<��������hن(��]�O���Lא�����
��6('K4و����W�� �

)(

)(

)(

)(

QQ

TNTP

PP

TNTP

Total

EF
HitRatio

′+
+=

′+
+==              

II���ًII#�-���� א(II$ذ�א��IIEوא�(IIK($����O�II-�S�rII�0�]�R�K�II$+א�B_IIJ�;II���)ن�F��II4و��

�I��<#�Kthreshold�E�� & Ferrer).��4�ًو������ً���=
������%��א"^��� �.�(����

Wang,1999;Obuchowski,2005) 
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1Lل������I$K��I#�Hosmer & Lemshow(2000,p.156)�������I����I)��

�_IIJ�)ن�IIh�°IIYא����II$��0��<II�-ن��IIJ���FII��>�א�א�_IIJאم����IIא���IIJو�;II��א�א�

�ً�I#%دא�F#'K�"��Sذج�����������#
�1I��@I�2א���N�#I=]�F{Iو�ILK���'I�ن�������،�א�

O�J�j+��0{�א��������אKً��و>�>d����و�;�ذ��F��t��{�h،���xIא"!�א �א���

��אول�א��=
������%�������و�'����F��t�:0'K،4ن���Z.د��'K�xذ��r���)ن.

�������FI��>�א����I���d<��א��=
���['�#��-�>�א���زIK;�אI#���:�Id8��f*א����I;�و2

������������
II=]�FII��>�א��FII��K��II���ًII#%دא�@II�2�،�II
��א�'�-�II#م���IIq24�rII�
�

���������Oد�II��1II-���$�II����II$�$2�:IIJً��وII#q2��II�8א��II-�#א��º�II=���"�IIYא


���4و�III=�א���IIIS4ن(�د�<III
'z�،ذج�III#
��IIIن�א+'���III$��0��{��III-��� �IIIא�L'K�"

�II$��0+א�Oد�IIkض�QII�+א،���O�J�IIj+א�N�II$א��/II����h�II�وIIJ��אQIISא4�Uو��'��IIא+

���������II��OfGII���"�II2�¡�II
J�nIIذא����.��II�4�°II2aK��II#��،ذج�II#
����II'S��+وא

�"�II#�2א������������II�� א�II$ن���IILK4ن��;IIS��+�1אIIن���IIh�;II0$א���II0$��1II��UQII$]

���
IIII=�א�misclassification� �ًאf�IIII�(Nichols, Orehovec & 

Ingold,1998; Soderstorm & Leitner,1997)��K� �


4��Iن�I$K)( ��$�Iא �����IK)�FPoston(2004����P#��4ن(�Lm�"�@I24ن(�א���

���O د�II
א��II0wא+$�II�ل�و�$�IIא �א�fIIl��II0wא+$�II�ل�^���II��2����IIdא�II28א�Cא�

Rare Events�،�P(K��)��h����-و�N{��-���K(�
4ن(�א���G2/�א+}�#/���^��� �א�

���������FIIG���{�IIjS�
��}�II���IIوא���II$��0+א�Oد�II�א"-�#�IIد���II=2.�<II�-�(IIG�4א��

ن��ن�א+}�#II�و��II�4�،�IIJflא��Pseudo R2���G2�IIوFD0-DM�Eو��II=2.���W2χא�

��II��	I�

�������P�zYد��Sא�
#�ذج�א�2=�%:�و�S [��-�>�א��I=�אول�א��I�،��Ihن(�

����1Lm�Oא"-�#�د�-��}����d�>h�Nم���$]K� �
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�P(KوFerrer & Wang (1999)�����I{)�4��I$K(0א��B_Jא��\���P�2.�)4ن

�$� ������%��א��<���I�8�F��I|�/�%�I=2.�/����1L�1��������ًI����/א���2@�

�����t��%�I����I� �$ل�����IYא��IJ��#��������FI��t��%�I���;I���I����FIא"!�Iא �א���


������א��وאل�א��#��\�K،�وذ�8�xIن���aIא�I�8���I�0'K�/ن����I=�ول�א��I����I���

�)א��א+$� ��.��#�a^�1��1Lm�[_وא�K� �

�F��t�[8��Sوא��������Yא�nو.ذא����]����،;I0$ط�א��I$��<I�-אن��#�'


���4ن�^����II0$�� �IIא�II0$;�א+�II#%aא4 אد�.ذא�א����IIh�<II�-�@II2ن(�II=�ض�א�(II*���

���������ًII'���IISوא�����II���Yא��#�IIS�NIIo�']��IIא��;II0$א���II0$�� �II��(Fan & 

Wang,1998; Yarnold, Hart & Soltysik,1994)�K4�1ن����ILm� �I�wא�א_IJ

��������I#%a+א�;I0$א���I0$ن���IL]�@I�A�:��Iא����N�(ل�א�a^�1��N�K����I0$
IJ:�א�

��
���J�K�;9�$א�-���
>
�������Yא����Sوא��N�(א��K� �

������IIII����א����IIIIل���א������IIIIG+א�F��IIII��<IIII�-�(IIII�

�(Hosmer & 

Lemshow,2000,p.161)W 

��ول���ول���ول���ول��F�F�F�F12�WE�WE�WE�WEو������2�Dو���������2�Dو���������2�Dو���������2�D���SدSدSدSد����������
 א��=
��א��=
��א��=
��א��=

����� ���0$א�0$;Yא٪ �Sא��٪ F1� J��Sא��٪E 

0.05 99.32 2.57 97.43 
0.10 95.92 15.19 84.81 
0.15 90.48 31.78 68.22 
0.20 81.63 46.26 53.74 
0.25 65.99 61.21 38.79 
0.30 57.14 72.20 27.80 
0.35 40.14 82.01 17.99 
0.40 29.25 87.38 12.62 
0.45 18.37 92.06 7.94 
0.50 10.88 97.43 2.57 
0.55 5.44 99.30 0.70 
0.60 3.40 100.00 0.00 
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����א+�����II$��1II���IIط�������IIhذא��(� �IIא���II
-��IISوא�����II���Yא�FII�G�

��;II0$א����({��II�h��@II2������;II0S��II0$��FII�h4���II
L�،����;9�III$]��II0$��:IIJو

/�
>
�Wא��FLjא����:��#����א+ �

�FL7�FL7�FL7�FL7�F�F�F�F12�WE�WE�WE�WE�����+ط�א�0$;�א�$���
2������ود��oSא�
#�ذج�-�F�G������+ط�א�0$;�א�$���
2������ود��oSא�
#�ذج�-�F�G������+ط�א�0$;�א�$���
2������ود��oSא�
#�ذج�-�F�G������+ط�א�0$;�א�$���
2������ود��oSא�
#�ذج�-�F�G�� �� �� �� �

� �

����FFFFIJIJIJIJ�E�E�E�E�<
>

>��F��tא+>

>��F��tא+>

>��F��tא+>
��F��tROCא+ �� �� �� �

���������$����F�G��F.ن(YאF1� J�Sא���E���;I0$ط�א��I$��;�#k��:I0'K

�<II
>
����II�#J8א��IIK�l���<II
>
���IIJ����F�$�II� �F�*IIj]���IId�^Receiverא+

Operation Characteristic�<III
>
z�ًא �III=�^و�6א(III'+وא�ROC�����III#�

FLIIjא��:��II�א��(Westin,2005; Jaulent, Colombet, Degoulet & 

Chatellier,1998)W� �
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�FL7�FL7�FL7�FL7�F�F�F�F13WEWEWEWE�����<
>
��F�G��<
>
��F�G��<
>
��F�G��<
>
��F�G�ROC�����ذج�א���#
����������א+��S'����1א�
#�ذج�א������������א+��S'����1א�
#�ذج�א������������א+��S'����1א�
#�ذج�א������������א+��S'����1א������������� �� �� �� �

� �

� ���<
>
^aل�א�U(Yא�'�+���א������Gא-�#�Iدא�4����$�ROC����ًא����אم��

�K(���<�-א��א� �I7ط�א��$��،������I������I��]��Iאوא�����F�$�I���$�Iط�א+�F)*Ijא+

���IIjK�j�د�א��II�א��'II�-�6(II>��א2��II#لو�II7��،�NII�(]�:IIJ א��א�II)אدא �-
��IIو

-�>�א+�F1-specicity�E�Pوא��O �7אFsensitivity�E���9�wא��O �7א�=<�<��

��II
L#+א�;II0$ط�א��II$
��:II�Lא�(Fawcett,2006; webb & Ting,2004)�K

�4�IIII�Kو�<IIII
>
�ROC��:&א�IIII2���F0,0�E���;IIII0$א���IIII0$
��FIIII��$+אthreshold�

��1א+�<������אً�وא���[_4�Z.�rJن���Fא�Y"�������،����4א�0)�6א©^)�


�IIh�<IIن�א��II2א&:��>
��II0$��FII��$Kא�II0$;���$)א ��IIن���II;�אF1,1�E�����"�IIYא+

�III�����K�/III��FIII=K�[_IIIא��¢IIIwא��III)�4F0,0�Eو�F1,1�Eh��h�III=א��(III0$��<#III��

Chance Diagonal ،��<
>
��FGm��JوROC������R�I��[_Iא����
I=�א�� �I��^"

�������I�
���4و�א�I=�א���I��
�1�����Iو��O �S����K�I-�>�א��#��\��/�א�Y"��א+�-

�<II
>
II0S)�א�=�IIh��h�IIن�IIJ_א�4�sII'Kن�א�
#II�ذج��II�-4�1II���II>�وאIILK��ًII'S�ن�א+

����
=]�O �S��K\و�����"�>��،��h�=0)�א�S�1���'�4�<
>
و��#����ن�א+
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���[�IIIIII�'א��(IIIIII�K8�1א�(IIIIIIא���IIIIII!ن��IIIIII�������IIIIIIK\����O �IIIIIIS��IIIIIIذج���IIIIII#
א�

<�-4(Obuchowski,2005)K� �

�:III0']وnIIIt��2�III�
III>��א+>
�ROC���(�III=א��/III���III�����[QIIIאوIIIوא�

���������xIوא��א��2א�=<���Iא���"�IY#��\��/�א�ذج����#
�$���ً��+��O �S�Pא�

�I#���א��;II����DII>�1א��II���II�']�:IIJو�،�#II���"�����xII�]�xIIא�IIא���"�IIYوא

�����
II=�א���IISد�R�K�II$��FII�h4(Hosmer & Lemshow,2000,p.160; 

Bradley,1997) �K����[و�I�]��h�I=א��(I0S�nt��2��و��#0.5�K���Iو[L�ن�א+

���B�III�����h�III=א��(III0S�1III-�<III
>

#III�ذج�وא��'��IIIא+����IIIK\��#�א��O �III$زאد��א�

�<III
>
��nIIIt��2�III��III)�א�'�III�]�زאد��א+K8�1א�(IIIא�ROC��Z.�FIII=]�<III�2

I'�9ً����א��אIS;�و�#�K�����Iא�$�#��وאd��2<���وא���['�sא��#��\�א���م���<�"�

�P(IIKMeshbane & Morris(1996)����2�II���O�J�IIjد���II�'+א�fIIl�1II��)ن�IIh

�<
>
��ntROC��1����40.9ن�����IL��FI����FI=h�¡�
Jن���������8�،

��I��
I{¨�;I� ���� �1�Kא+��<����a��'��(K�$]�F�ذج�א"!�א �א���m�"א�_IJو

��<III
>
��nIIIt���2�III��ROC��1III��FIIIS40.5���)4ن�<III�-��J�III
-�(III)��]��IIIوא�

��h�=�1��4א���4��K	�
]�O �Sذج�����#
�(Obuchowski,2005)�Kא� �


I>�����نIJ�P(K4�N�IS�)�ز�)�و��#Ij����و>
��nIt��2�I�4�1ILmن���ROCא+

)[��)�-�>�א�
<��א����:Hosmer & Lemshow,2000,p.162(W� �

5.0=ROC��Rذج����#
�E��K\����O �S���K����-�1א�=��hא� �

8.07.0 ≤≤ ROC� �����$���K\����O �SK� �

9.08.0 ≤≤ ROC� �Oز�����K\����O �SK� �
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ROC≤9.0� �� ��S �^��K\����O �SK� �

�nt��2��
>�א+'��N{���P(^4��$K(9�¡�
J�)ن����j#ز�)�و���J�P(Kو

�<
>
�ROCW 

Yذא� �\����'�د�א�h��{�h�����y=1"��א� ��\�(���1n� �

��{�h���y=0���\�(���0nو �\����'�د�א�Y"��א� �

��
�=��1�01���hو.ذא�-#� nn ×����I��2�FLن���LK�@�Aن���IL]���I{�h

y=1������2���$ن�����L]��{�hy=0�،و��U��A��
#Sن���IL]������א8زوאج�א�

��II��Yא��II{�hy=1��"א��IIل��II#�2��II2א�وج�א�\IIא��[(II=
-�/II��1II��<II�-8א�Kن��IIh

�<
>
��nt��2����و]�א+�������vא����
�ROCא� �

(Hosmer & Lemshow,2000,p.163)K� �

�ً���&�ً���&�ً���&�ً���&� J� J� J� JO�2�<�-�F$����f*���FL����%�=2א��"���א��D>hO�2�<�-�F$����f*���FL����%�=2א��"���א��D>hO�2�<�-�F$����f*���FL����%�=2א��"���א��D>hO�2�<�-�F$����f*���FL����%�=2א��"���א��D>h� �� �� �� �

�����IIوא��O��II=2.م����II�]��II��Oد�II-Wald Statistics����II�"א��� �II��^"

�������IIIIIIII��א���a��IIIIIIII'��1IIIIIIII��FIIIIIIII��'��FIIIIIIIIL����%�IIIIIIII=2א"!�IIIIIIIIא �א���

(Lea,1997;Garson,2006)�Kوא���� ���م�א^�$KوWald test�����(א��� ���^��

���F$�II���א++�II��¢�](II��f*א+II���Xא�=��K(�IIא�$�%��II���IIن��'���FIIא"!�IIא �א���

(�d�[و��Kًא�(Cizek & Fitzgerald, 1999)�� �

0:0 =bH� �

2���O��=2.�Uوא����N�Kو د����א+'�د���و��#�F6�E16ص�:������W� �
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@�2:� �� b     ��f*�#��������F��'���#�S�:JXKא"!�א �א��� �

S.E.��#�S�:J��f*�#�������XKא��0wא+'�� ]�+'���Fא"!�א �א��� �

�2χ[�زW2��;Kو�2@�[��;�א��O��=2وא��� �

FSahai & Ward, w.d; Poston,2004KE� �

��II#�S�U�II��IIhن(��O��II=2W�Wald��1II��"ً�II� W2وא���II)�4.��II.ذא���א2�

��rوh$ً����#'�د���א+'�د���>��F7�Eא��16ص�����W � �














=

b
ES

b
W

ˆ.

ˆ
             

�@�2�O��=2א��;��]Wald W��;Kز�]Z�(Hosmer & Lemshow,2000,p.16)K� �

����Iوא��O��I=2.�nذא����.Wald�������sI'K�xIن�ذ��Ih�،��%�I=2.��I�"ذא��د

���(�Id�[و�I�]�،�4אً ��hא��)����א�=�)��Kא�$�%�����ن��F��'���#�Sא"!�Iא �[

�F$��א�=��1��،(�I�L]�6�ن�|�����-�4Xن��'���Fא"!�א ��_��xא+�*�fא+

����F$�I��L�II�ن�����f&�II]��Iא��
�I	����II#�$א+II�X����f*و��IIh�x�_Iن�ذ��xIא+II��f*א+

���4.ذא�����O��=2.�nوא����fIlدא��Ih�،�ً�%�I=2.��Iن�ذ�4�sI'K�xIن�������Y�Kא����;�

��F$�II���IIو]��FII��'�Xא"!�IIא ���x�_IIא+II��f*א+K�(�IIdًא�f*�II+א�xII4]�4ن�ذ��،

������II#�$��	II�
،��Y����1II���IIh_2��II���L�.�sII'K��IIא+�II����f&�II]��II��R�II��F$א��

�FMenard, 2002KEא�
#�ذج�8ن���4����R]�د"���.2=�%��� �

���I����$و�Menard (2002)��������nI�.(I����I)�4�Zאً�+��a��I'���I���']��Iא���

��IIh�،[ �II�'+א��II{�0^���N�II�]�1II���II#�$א���II���-�)ن�xIIذ��U�II�II$K�د�-
��IIא2�
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�O��II=2.��II#�Sوא��Z.��IIא [�U�IILא�1II���II0wא�
II�ع�א���IIG:�وIIJ��א"-�$�IIد���IIن���

�����%�I=2.��I�"د����R���F$��ILK�ن���א��א��I��;ISد"����I)�4�/I2���������Iא+�*�fא+

��������Oد�I-��Iوא�� �I��^ن(�א�Iون���I$�'K�/�%�I=2�1א�I���K�'א��F'�و[�&f،�وJ_א���

�K)����א�=�)��h �1-�\q'K����Kא�� �

��P(IIK��II#و�Lea (1997)و�Menard (2002)�������rII�'א�א�_IIJن��IIh

��IIوא�� �II��^א�O��II=2.Wald testن�����II��K�/�%�II=2�1א�II��fGIILא��FII'��،

���>�-�I>�����א�']�/]��=2���I#�،�-�#ً����ن(����Gא����אم�א^��� ������א8 

��#�'#���N�-8א���2��K�$]�U)�א+)β�K� �

J�P(K�ز�)�و��#j����ن(�א"^���I �א��I=2%:�א�K�"�[_I��rI�0א"-�#�Iد������

�������I�����א+)���אIJ� �I'#���NI�-8��א^���I �א�� ��<�-Score Test����I��)و4ن�،

)������1I���IK�'4ن(�א��o".�،����I�Y�1א��fGL����{��0]م��-�:Jو�P(^4��#{��O\

�IIIJ��III{]��(|���:III0']�"���%�III=2א���א��IIIא���U�III�2�N�IIIKو�،O��III=2א��B_

���;IIKز��א��;II��]��IIא���II� & Hosmer) وII$hً����#'�د��O��II=2.Z��IIא^��� א�� 

Lemshow,2000,pp.16-17)�W� �
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� ��}�������da^א ���4ن(و�I!"א����אf*�+א��a��'����"د� ���9)ق�א^

�:IJ�������I$K(0����{��Ijא+�I��������א"!�Iא �אI0w:،�و4ن�)א��(Iق��������א���
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���א��J���2��א����אم�دא���Q���������1א�I��"ً�I���I#�$א���I�%�
&��I'���א��א�f*�I+א�;I�

�Kא+)�'���א����� �� �

�O��=2.�O��=2.�O��=2.�O��=2.R2 �������%\kא���%\kא���%\kא���%\kא(Partial R2)� �� �� �� �

�$�II���II$�n�����IIوא��O��II=2.4ن��Z.�O �II7א�Wald Statistic��1IILm

�II������F$א�II���א�}����f*�II��FIIL���ً�%�II=2.��IIא��א���#J�II�"^���P�II�� �IIא+

;��II�א��f*�+�II��	II�
�#�n$�II���IIא�4�Z.�O �II7ن��B_IIJא��K��1II��:��II']�O��II=2א��

���������II{�S�1دII��FII�$K�[_IIא��(II�8א�،Of�II���a��II'+א�N�IISن��IIL]����II
-�\II�>�א�

�����f�ILא��א�f&�I�א��xI�]8ن��xIع،�وذ��Iא8و��x�]�FG�����{א����א����aو��O

I��Of*d�N�S�Z.�N&�1و��،Of����K ��'����0^4�Z.��ً���24د���2[$χ Wald 

 �FGarson,2006�KE� �

�O��IIII=2.ن�.R2���NK�IIII$���FIIII�h8وא��IIII�Kא�����IIII$K(0א���IIII�']��IIII�%\kא

���������I���I#������I�f*א��א+�I��I������$ذج�א"!�Iא �א���
א+��J#��وא��I�#J8א�

FGarson,2006�KE�� �III��^א�¡�III
Jن��IIIو.ذא��F��� א�III!"א�FIII��t����III�%\kא

����II� �$���IIJ��II��א�IIh�،:II0wن�א�II�8��Uא+
�FII��t����II��(¨�IIא"!�IIא �א���

��O�I)�$+ذج�א�#

#�Iذج��������constrainedא������I
�'����$�I���[��I��1#I�f*א���Iوא�

�O�II)�$+א�fIIlunconstrained���$�II���"�[���xII�]�1#IIא+II�f*א��א+IIوא��xIIوذ����

��O��II=2.אم����II���2χ��III��O(¨�II
.ن�א��II)ق���FPoston,2004�KEאF���II�%\kא+

�III/�א�
#�IIIذج�א+$�(�O�IIIوא�
#�IIIذج��fIIIlא+$�(K�O�III��III;�[�زDeviances���;IIIKא��III)وق�
2χد������I�$د�א��I-�[و�I�]��IK(2���4]�א��I)ق���-�Iد�א+I�f*א��א+�I�F�������$و�� 

/��/��KEא�
#�ذ �
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L2 = Dconstrained – Dunconstrained        (51)� �

��#�S�nذא�����h2χא���(I)�*�+*�()�4و�א�4ن(�א+�s'Kא�_{h�،�ً�%�=2.دא���

��������nIIIذא����.��III�4�،��%�III=2.��III�"د��III���III)�$+ذج�א�III#
א+�III�$���א+�^�����IIIא�

�����4�sI'Kא�_I{h��ً�%�I=2.��Iدא��fIl�O��=2א��������$�I�ن�ذ��xIא+I�4�f*و�א+I�f*א��א+


���nא�
#�ذج�א+$�(����f&�]����Rא��ذא��د"���.2=�%��،�و�_א��Ihن��#���א�

��;IIIIIIIIIIIII��א�א�_IIIIIIIIIIIIIJ���FIIIIIIIIIIIII�h8א��IIIIIIIIIIIIIJ��IIIIIIIIIIIII)�$+א�fIIIIIIIIIIIIIlذج��IIIIIIIIIIIII#
א�

FWolfe,2002;Newsom,2003;Poston,2004,p.3KE� �

����[�&fא��א����-���Fא"!�א �א������[�&fא��א����-���Fא"!�א �א������[�&fא��א����-���Fא"!�א �א������[�&fא��א����-���Fא"!�א �א��� �� �� �� �

� P(KJaccard(2001,p.13)��<
'�� �� (�
��� �9)ق O)�-� ¡�
J� ��ن(

����م���}�م�]���א�K(0$��א�7�(G�8�J��ً-:�א� 
�B،�و4ن('���א����-�Fو7)

� �א����'� وא����Independent ��0 وא+��$���Dependentא+�*�()א�

Moderator� K� ()�*�+�hKو� F$���א+ ()�*�+��� (&��K� �א�_] �J� ���1�א����; <�(د

)�4�،��a^���C�ª�[_*�()�א��א����^��$K�[_*�()�א��א+��{h�F$����א+�*�()�א+

��Kא+�*�()�א����; �

.� 
�¡�[�&Kf$�لJ� �-�>��אًن( F$���א+ �א+�*�() (&4� �LK�ن ���
-� F-�����

�#>���+�*�()�א����¢K�@��&�()�*���<�-� �א����;������א-�#�دאً �א+�*�() K�<�'h

���'�(ل�א��=�j+�nK)وع����-�د��
�א��א��'���F�����Nא+�Gل،�LK��S�ن�4&)

R
kא� 6a�^��� ����� Kد��-� �J� �א�_] F$���א+ �א+�*�() (&4� �4ن( s'K� J_א

� ���#j)وع nK�=�א�� ��'�(ل �J� �وא�_] �א����; �א+�*�() <�-� N��'�א�� 
�א����S


�Rא+=�(��وא�_]�K'�����*�()אً�و��J����ً0_א�א+�Gل��6a�^��������K� �
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aKو�<�-� �#�'K� F-���א�� F��t� �� �א����¢ �א+�*�() �K�t� �4ن( °2

����Z.א8د�����א�
�)��Kא+��2�O(h�ل�א+���ع،�K�@�A$�م�א���2@�א��
�دאً�

�א����¢�א�_]� �א+�*�() �و�ª(د F$���א+ �א+�*�() �K�>��� �4د���� 1�� �K��� (h�]

rl(K���()�*�+א���F$���א����;��f&�]�<�-�B(&4�D>hא+�*�()�א+ K�P(K� و�#�

Jaccard(2001,p.13)��()�*�+א��Jن��LK��S����F��t���¢���*�()�א��ن(�א+�h

RL'����RL'وא��(^c�F��t���F$��4ن(��D>hو��د�4و-�م�و�K�°2aKא+

:�-��]�f&�]� ��4(��و��د ;���F��>�א���� (�
�א� �4ن( o".� ،/���Yא��� ()�*�K� 1�

L'K� Bf��و[� �q%��و�O(Jא����R�
�� /G2א���� (���6a�^א�R� K�)ن�h� و�_א

['�/���24א+�*fא���#�*�()����$�Fوא©^)��#�*�()�و��¢�LK�ن����24ً��

��fא���B�.�2Pوj-،�_J�א%�ً��]��������f&Kא��א����-�����$�ط��'��J_א�א��� �

�P(KوJaccard(2001)א�f&�]���_�����'%�jא���$K(0א��)4ن�F-���א���

�U(אم���2א�����א��:J����،����Multiplicative Termא"!�א �א���

�<
'z���4א+'�د���r�2�1K()�*���1#��K�:���ذج�א��#
��W.ذא���ن�א� �

ZXPit 21)(log ββα ++=              

J�(&4��א����¢،�و4 د���4ن���<����D.ذא���ن��Zو.ذא�א-�����א+�*�()�

،��hن(�.9�P�2)ق�א��'�Z�f-�>�א+�*�()�א����;��������^�X���#�S�6aא+�*�()�

�F��'+א���_���J�x1-�1ذ�β��()�*�+4&)�א�RL'K�[_وא�X��;���*�()�א��א+�<�-

�I����0^א�����Zא+'�د����r�2W� �

Z31 βαβ +′=             (52) 
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>�4ن(���FLو�O�2وא�1��O�2א��*�()���'zZ��F��'+א��#�S�)ن�h�،1β��;S��K4ن�

��1�Kא���2א��]3β�z�()�*$�א � �

��#�S��K�'����
#S1و.ذא�β(52)��א+'�د����<�-�F=!��
)��h�،W� �

ZXZPit 23 )()(log ββαα ++′+=              

:0'Kא�_JوW� �

ZXZXPit 23)(log ββαα ++′+=              

<�-�F=!ود��Yא�r�](]�Oز�א+'�د"�،�و.-�د�� �f�*]��'و�W� �

XZZXPit 321)(log βββα +++=             (53) 

� ��f&�II]�)4ن�}�II���IIo��°I2aKو�F$�II�-�II>�א+�*��(II)א��IIJ�;��II����Xא+�*��(II)א+

���¢�III��א��(III)�*�#����III�0^��IIIدא�Z�(Jaccard,2001,p.15)K���)4ن�°III2aK��III#�

�F$�����Iא+'���FIא��F��'�X����������[_Iא+�*�()�א+����I'K� �FI-���א���I2د��I�
��Iو-

�F�S�:�d8ذج�א�#

I>�4ن(�א+'�������FI.��ن�����دאً���א�'z�،FI-���א���I2د^�ل�

1β��F$�II�
��IIو�II�د���II2א����-���FIIא�
#II�ذج�"��II�4�RIIL'Kא#��X�����ً��(II)�*א+-

�:II�-�II>�א+�*�(II)�א����X���II#��;��II#�*�(II)�א+�II�Main Effect��F$א���f&�IIא�)%�

�F�S�(�8ن�-����א��.�F-���د^�ل���2א�(Jaccard,2001,p.15)K� �

���א"!�א  F-���א�� F��t� ����مK� ��� Oو-�د��<#�K� ��� ���א���

FoLj�א�� O�)��� ً�����
#�ذج��(J�Hierarchically Well-Formulated 

(HWF)��K�/��B��"א�:%�
&�F-���م�����#�J"ل،�.ذא���ن�א�G+א�F����<�'hX�

و.ذא�K��K(	�#�*�()א��[
��XZو��Zو���X�K�6���hHWF��1#ن(�א�
#�ذج��Zو�
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��B��"א�:&a&�F-���م�����#�J"*�()א����ن�א�א+�/Qو��Xو��Zذج���ن(���h

HWFא���f*�+�1#א��K�6��Q �� ��Xو ��Zو ��QXو ��QZو ��XZو �QXZو

�
���وLJ_א)K	�#�f*א��[ K�1�����-�1��:�-���א��f&��د�א���وK��D>h�Nو

�F-�����2�1#א���K�[_ذج�א��#
���[���;�(���#�S�/א��)ق���D>hل�a^

�
#��K�"�[_وא�� Kذא���ن��hא��)ق���/.����/�2=��[:��)�;���]���
#�ذ

�2�K=�%��،�دل(�ذ��x-�>�و��د���Y�(&4א����-���Fא�
#�ذج.د"��� �

����%�=2���f&א����-�Fو����o��°2aK{�4ن�K(9$��א^��� �א��"���א�

��� F)G#�K� �א��)ق �و4ن( :0wא� �א"!�א  F��t� �� ��� ��'#�ل �J� ��� ��j]

� �.א����אم [��� ;�(�� O��=2��دא����א� �� �א"·��ض ����� <�-� �#�']

� ���Q�4(�א�� /2� ��� �א����אم N�K� :0wא� �א"!�א  �.� O��=2F���وא�

�:Sא�א��� �א!)א6 ��'�(�� ��#�ع �� �א"·��ض ����� RL']

(Jaccard,2001,p.16)� K� <�-� �א"-�#�د 1Lm� �#�.� �وא�� O��=2Wald 

Testא��"���א�����E�����#�*�()א���2�O�2�<�-�aً=�%��وא� K�nذא�����h

.� �د"�� �ذא� F-���א�� �Y� �وא�� O��=2.�f&�]� �و��د <�-� xذ�� �دل( ��%�=2

D>א���;����F$����K[��-�:���#�*�()�א����¢�-�>�א+�*�()�א+ �

� P(KوJaccard(2001,p.16)���'�� �K$�م �4ن U(*���א+ 1��R��� �)���

�א+�*�() ������� ��_#
�� /G2א����X�� �א����; �א+�*�() ;�Yذج����� �^aل 1�

� �א+�*�() ��K����� r�2� ��=�
�Zא���f&��א�� 1-� �jLא�� F�4� 1�� xوذ�

�א����-��� �א+�*�() F��'�� ���ن �دאً"��A�،X@�.ذא �א�
#�ذج �24���.��ً�%�=2

���X�����#J4�(G�4�P�2�ذج��h�(^cن(�ذ��K�xل�-�>�4ن(�א+�*�()��و���Rدאً"
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�� �א�#�-�� �א+�*�() /�� ���-��]� �[�&fא� ¡�
J� �4ن( [4� ،P(^8��� �� �$X�

�Z�Kوא+�*�()� �

�Jوز���)���S��$K(0א�� B_J� ���� د����P(Kن(� )1Lو�،����r��وא�

ذ�4�xن(�א����B_J���@2א�0)m"��$K��4�x]�א^��� ��'�#��"^��� �א��)ق��/�

*�#��� �א+����� ����א�#�-�����א��� �א"!�א  :���'�� ()�Z� K�F���� <�'h

�א� ���ن������Pא��"�� �.ذא ��و]�א+�Gل،K��a��'+��28א� ��%�=20.051�

��و]�K� �א©^) F��'#��� �و��د�0.049و�����Pא��"�� 1�� Nl(א��<�-� �)��h� ،

�א� �א��"�� �� ��h)وق �א��)وق x�]� �4ن( o".� �א+'���/ /�� ��א2���ً=�%��� ��

�{h�]و� K�א�� ���ن( ���� د�P(K� �א����אم�و�_א ������-a^�1��Fل �א+'�#� F��>

�א+'�#�� F��>�א�� �J� �وא�2 ������ �א!�א  ���ذج �� �א��)��� א�Yود

F)��+وא،�� ���^���������"^��� �א��)وق��/�א+'����aא��� K��)�8$�(م���4��ً�

.��#�'��:%�=2(Jaccard,2001,p.17)�K� �

F-���4&)�א��f��]F-���4&)�א��f��]F-���4&)�א��f��]F-���4&)�א��f��]� �� �� �� �

�I��F$.ذא���Iن��I\�א��I2�1I��ًא����-�Ih�FIن(�2aK����������I#�S°�4ن(�א+�*�()�א+

�IIذج���II#
��x�_IIא+�*�G�Main Effect���،(II)(�FIIא���f&�IIא�)%������II���'�1���:IIא�


�����Conditional Effectو.�(#���G(f&�]�Fא7�ً)�9ً��-�F$��وJ��4&)�א+�*�()�א+

�'IL�س��Fو�I_א��Ihن(���I#�Sא��א���IאL]�K��������I�8�ن��S#��א+�*�()�א����Id�¢�I)אً��

N�K �IIl�א���E��F$�II���II$���II{)�4�<II�-�(II)א �-���FIIא���FII��'+X����U(IIא+�*��(II)א+�]

�������F$�I����I#o�����Iزאد����I#�Sא+�*��(I)א+Qא��FI��'����U(�K�[_א�X��� א�I$z

�������(�Id��I#�$א��¢�I��א��(I)�*�+א�_I^�K����I
-�¢I$h�xوذ��O�2وא�O�2אًو�K��(I)�و[�
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��FII-���א���II2�FII��'+���II�8א��IIא��א���II#�SXZ�-��U(IIא���FII��-� א�II$���II{)�4�<II�

���II'���II��(II)�*�]�[_IIא��a���F$�II���FIIL����IIز�IIKد���Oא+�*��(II)א+Qא�X�� א�II$z

�¢�II��א��(II)�*�+א��II#�Sن��IIL]��IIא���II-�#א����O�II2وא�O�I2و�Z�II{�h���[و�II�]

��II2א�א�א����>II=�������II��FII��$+א�U(IIא���FII��-�<II�-��ً��II�$����IIא���II-�#א�

��و]�א�=�)��S#��א+�*�()�א���L]��{�h�ن�]�¢)�Jaccard,2001,p.33(�K� �

�P(IIKوJaccard(2001)�������FII��>����II�#S(א���%�II�
4ن(���1IIא+��IIK\']��II\�א�

�������Iم�������I�(������
I=�א��א�(I)�*�+وא���I=�+א���$��א����-���a/�א+�*�()א��א+

�������(I)�*�#����I����+א�N�I$א���I-��I'S��+א���I�Qא���a��'����#�K �l��� )�=]X،�

��¢�III��א��(III)�*�+א���III-�#��1III���III-�#��)FIIIL��xIIIوذ�Z�K�@III24ن(�א����;IIIو�

����IIIא+��4��III'Sو��Qא���a��III'��NIII� ��III
Lm"א�"�III#�2���1III��"ً�III���III'S��+א

����F$�II�����Iא+���N�IS�FII��$�����II'Sא+�*��(II)א+Qא���a��II'����I#�K �l��X�o".�،

����IIא+��Qא���a��II'����II#�K �l�אم�����II4ن(�א�����II��+א�:IIJ��II'S���)8ن�xIIوذ�

��������fIl��#�$�I�دوא���^I����1Lm�@�2���0\�א����-aI^�1I��FIل�אI0w�ط�א+

�������:I0wא �א�I!"א�FI��t���(I�8א��I��-��I#�G���ًI�����Kאز��א+�K����)ن�Ih�،xIذ��;Iو�

������� �II��¬ �II$ن�א��IILK4ن��rII�0�K�FII�G#��1א�IIع���II
+�}II�م���K �IIl�IIJ�ً���N_א�א�

�����I��Oد�I-�[_Iوא����I�Qא��F��'����ILK�������I�S�r�I��ن���I'��<I�-��ًI���lא�$I)א���

�O�IIwوא��II� �#+א�K�IIJ��IIdawوא:�����<II�-�aً�IIد���II�']��Kو�II�4ن(�א+�II�ل��fIIlא+�

�������#�$�I�'K�I$]�:I0)אً�+$�Iא ����[و��د�א����-F،�و4ن(�د ���-�Iم�א��I�אز]��I/�א+

����#��F-���א��x:ذ����א��FLjא��:��G��W� �
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�FL7�FL7�FL7�FL7FFFF14�WE�WE�WE�WEF�G�F�G�F�G�F�G�����������-���א��א�f&��-������א����א��א�f&��-������א����א��א�f&��-������א����א��א�f&��א�������ذج�א"!�א �א��������ذج�א"!�א �א��������ذج�א"!�א �א��������ذج�א"!�א �א��� �� �� �� �

� �� �� �� �
(Jaccard,2001,p.56) 
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N{��-�6)('�ق�א�(ن�و9���J�+אN{��-�6)('�ق�א�(ن�و9���J�+אN{��-�6)('�ق�א�(ن�و9���J�+אN{��-�6)('�ن�و9)ق�א����J�+א 

��J�+م�א�{����J�+م�א�{����J�+م�א�{����J�+م�א�{��� �� �� �� �

�4(��II.ذא���IIن�א��6�IIא7�E��:II���8،صIIKF1421)c�Pل��II7 ع�وII^c)ون

�����fIIl�rIIJא�א��و� �IISن��IIL��m�1K_IIل�א��II�98�1אII-��IIjL�6وא�(II'��1א�II�

�II��r�q-�دIIJ��IIK���II-.אد��II)א���[)]��IIKא س�א�'�د�II+א���(h�II�]�"��IId�^��IIK��

�_�Bא�$� א���flא�'�د��Kא���K�#�'�ن��}�Ih�،�Iن�אI0w��Oא8و��Z�IJ�}I�$>_א������

������/��IIIJ�+وא��III�J�+م�א�III{�+��IIIK(']��IIIK�t�:IIIJ�6�IIIא��Kع�� �III7ل�c�6د(IIIKو

ذ�II$��xII���N.ن(�א�������@II2��II�ع�א�11�E�����1II-��IIjL،صF1421وII^c)ون

�K�/��IIIIJ�+א��א_IIIIJ��������IIII�א����LIIIIjz��IIIIא��')���IIII�Kوא+=�0IIII<���א+

���א[��ق�I��:I$�$2/�א��G2�I/�وא+��==I{���<I�-�/I�م��������K�"�@�2ع����א+

�/��J�+وא���J�+אK� �

�)وאن�(�_KوF2004�E�������I��('א��N��I'+א�}I��]��IK�*א����I�2�
���(����1א�

����II�J�+4ن�א�<II�-��IIK\��¶وא�Giftednessא���O �IIS�sII']��ًאدא�'�II4و�א����%�
G�II�

�1����4א�
����2א��Q�4��IKو�א"�h�،��2a0Id���fl��ًK(0h�K����}I-�د]����Pא��)د

������������ً�'IIj]�(IIG�4و��II�K�(II�8א�)ن�II��B�aIIع�وز� �II7ل�c��II��.�rIIJذ��II��;IIوאن��(II�

��������/�(I+وא�/G2�Iא���/I���I��-�}I��م���I-��IK(']��¡�
J����K�"�@�2�،ًو['$��א

�Sa'�1ذو]�א���NJflوFوאن(��)وאن���ن(�א�'�Iد44��KE��O،ص2004،����Kو

����\IIII)�#�ع�و��IIIIق�و���IIII��و��U�IIIIJ���FIIIIG��¨�IIII��4אم����IIIIא��<IIII�-��(IIII���IIIIS


>�وא4��2و�z'�ن��flوא�<��و�b�fl(دKKK����I)����(�_IK�)N&�،Oوذ�:'z�».

���������FIGم�����I�]��Iא����I#�L�1א�I���IK�'א��¡�I
J��IK\��¶>���א��2Gifted�،
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Able�،Creative�،Intelligent�،Superior�،Talented���O �I$א��<�-���"���

�������I�$']�1I���IK\K��Io��،;I#�א���J �$K��
�%�������ل���1א��"��א�G��"א

�K��Q���2א��
��K}#��א���G2/�وא+)�/�������K�t}�م�א+����Jوא����ق���1א� �

�[')��Kא+����Jوא����ق[')��Kא+����Jوא����ق[')��Kא+����Jوא����ق[')��Kא+����Jوא����ق �� �� �� �

�I)وאن��������{'Iق�و��I��وא���I�J�#�����I�K('��1א�I���K�'א��¡�
JF2004�E


�����-����-�>�א�
<��א����:=]����W� �

1� J ��#Lא�����K('�א��Wא�:J4و����و����_Iא���I�"����ًI�#���ً���4��#�']���

����[_IIوא��:II'��0א��;IIKز��א��<II
>
��rII�2��II��$'א��O �II$����II�
א���زIIK;�א�

���IIK('�א�א�_IIJאد،�و�II-44و���IIK����rII�
�4���IIو������Z.��II��(]�1IILm

�<II�-�s�II��:II%א(�.�[Q��L�II���IIK(']��IIJق��II��وא���II�J�#���[�II��$�א�

���א^��� א��א�������_I�I')���6א����אم��xbא�_����א+)[�;��#��[$�

��/��IIJ�+ل�א�II�98א�<II�-�Kن�����IIh�،xII>#�����_IIא����II�����II#�-و.ذא�א

��������،P(I^4�Z.��I#�
��1I���'Iوא��O �I=���I��E��I2Q$+א���dط�א����$
א�

�115و�����/����rא�_������1 J180����dط�א����$
��N�'��1Lא�

�/��;$]��ً��'h��������125א+ J135�F45صKE� �

2� J א�D%�III=wא���III�K(']�����III���W���IIIא��O�III-�$א��<III�-��III#�']��IIIوא�

���#II����د4��IIJن�א�II�98ل�א+�IIJ��II{�K�/)ون��1II���ًII9��4א���II�¡�4و�א�

��<I�-���J�+א�n�dو��א�����NJfl�1-�NJ\)،�و����G�4�1א��'����K(א�

א�IIII$K�@IIII�2�W�FIIII�0�ل��IIII�4Durrس�א��IIII#���א���IIII�������IIIIK(']د �


#II���II*�II�K�[�ق�א+��������II=�Kق��II��+وא�U�IIJ�+א�����O(��IIGم،�و��II'ل�א��II'



��و������א����א������
�����ذج�א��
�	����������ذא��א+�*�()א��א����'��&
�%���א�$�#����א"!�א �א��� �
� �
 

��F127��E 
 

א+}#���א�'$����א�='��،�وI�-�O �S>�א��'#�N�Iو ���IKא�'��ISa،�وI�h�ل������

��9� �II-�fIIl�K��IIJد]�و[
II�ع�����f�IIא+�II�لIIא��(IIj'א��R�K�II$+א��II�']و

��6(II'�א���������II�
\و�II:�وز�II�4�1II��B�aII)ز�א+$�R�K�IIא���II�����א+K 

�52��KEصFא+������-�>�א�����0א+�J��/�وא+���S/���א��"� �

3� J ��IIIK��Qא����III�K('�א��W�����>IIIوא��O �III7.�1#III��]��IIIא����III�K('�א��:IIIJو

��{
III+א�xIIIذ�����IIIz�O\K�III#����IIIK��(]א���(IIIو-���4و��(IIIj��Z.��III��>����

�������"�III����/��IIIJ�+ل�א�III�98א���III�و�III�4��Uא����RK �III������IIIא2���

�O�K�-���1I���I،�.ن(�74})�א��')���I�Kא�'�+���Iوא+$����B_IJ�1#I��;I$]��Iא��������

��{
���2004�)وאن،Fא��')���K،�א�WE 

�IIK(']�IIK(']�IIK(']�IIK(']����:IILK(�8א��II��Qא��rII�L�:IILK(�8א��II��Qא��rII�L�:IILK(�8א��II��Qא��rII�L�:IILK(�8א��II��Qא��rII�L��W�W�W�W��II
k��II��.�n�IId�]�[_IIא�

م�و��.IIS)א �RII���FII�S�1II��Bא��IIj��1971�����¼���II-��II==م��

�@�2�،O(��1��(G�4��K('�א�א�_J�FK�']����Sو�،:LK(�8א


�IIII'���IIIIم�����IIII��'+א��*�IIII=م�א��IIII$]1981:��IIII�א���IIIIK('�م�א��W

?�J�+ل�א�II�98א�aً�IIن�د��II0'K�1K_IIא��xII4و���NIIJن��IIS���+ن�وא�II�

������IIIII��$'א���"�IIIIIא����;IIIII�h(א8دא��א��<IIIII�-�NJ א�IIIII�Sא�<IIIII�-

��ن�������I�ªو��Id�wא��I�mوא��8د��IKوא�$��د��I�
وא���א-���وא��

�����FIII�4�1III��xIIIوذ��Oد�III-��III� �+א��{��III$]�"��0IIIj�4و�����III^

������III����$אدא��4و�א��'�III�"א�B_IIIJ�FIIIG+�FIII��Lא��(K�III0�א�Fص�

55K?E� �
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�K(']�K(']�K(']�K(']�����:و�\
K �:و�\
K �:و�\
K �:و�\
K RenzulliWWWW��������I�J�+ن(�א�I��B�aIوز��:Iو�\� �P(IK

��FIII-��]�1IIIن��)�IIIL�]ق��III��وא�F;9�III$]�E�1III����III-�#��CaIII&

:Jو�������S א��-����h�ق�א+���¢،���I���W����Kא��#���א��

����II#{+אم���\II��"�1אII���II'�](�F�II�'hא��אE��II'�](����K��II�،�و�


\و�IIII:�א���K �6)(IIII-א�_IIIIو��،�IIII�-א��א���א �IIII$�1א�IIII��/��IIIIJ�+

������(K�I0]�<I�-�O �I$א��N{K�Iن�4و���IL��m�1K_א��N{����/S���+وא

א����-�B_IIJ�/II��FIIא��1II���II���Qא��II#���وא�II���א�}����4]����

�:��� 56KEص��Fل���N�S´دא��א��

�IIIK(']�IIIK(']�IIIK(']�IIIK(']������ �IIIq���� �IIIq���� �IIIq���� �IIIq��GallagherWWWW�������IIIK��Qא����III�K('��1א�III���IIIJو

א�III�98ل�א+�J��III�ن���Wא+)��#����III���III�Jوא���III�ق�III$K�@III�2�ل��

��IIIS�ن�4�NIIIJو���xIIIא�IIIK�1K_III��Nא��'�������FIII�S�1III��N{�III�-�6(IIIوא+�

��������،;II�h(א8دא��א��<II�-�O �IIS�N{K�II��1K_IIوא��،/�J	IIص����II74

��������Iق���Ih���h�I�.�����I^و�O\I�#����IK��(]א���(��Z.ن�����ªو

��������}I�$t�1I��N{
I�L��6�I{��[د�I'א��:I� �+א����Iא�������$K

�ً'��;#�q#و���N��O�%�h �F57صKE� �

�K(']�K(']�K(']�K(']م��������
��I]م����
��I]م����
��I]م����
��I]TannenbaumWWWW�������ًI��(���ًI�K(']م���
��I]م��IS

��#���III�Jوא���III�ق�III^�K_���א"-���III �א�'�א��FIIIא"��#�-�4��IIIو�����

�������)د�

�K�<�-���K(']�Dא�������������Z.��hא�'�א��Fא�Kو

א��F�0א+�J��Uوא+���ق�J��ذ��xIא��FI�0א�K�[_I�I�א�������IK���(h?4ن�

���� �ILh´���ًIq�
����I=�������L'�אد�4و�א���א"�F�"�I�����
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�h����0j�8א�E��ً�Sa^4��K(jא���O��Yא�N�-�]��{��7�1���א�

�59KEص?��Fو-$��ً��و-���9ً��وא��#�-�ً��و��دKً��و����ً� �

�%aل��7 ع�وز�c��K(']�%aل��7 ع�وز�c��K(']�%aل��7 ع�وز�c��K(']�%aل��7 ع�وز�c��K(']WWWW�����B�aIع�وز� �I7ل�cد��I2F1421�E��

������ًI�K(']�N{�K�I- و�/��IJ�+�1אI-��jLل��)א���א��2�N{�د א�

����II����U�IIJ�+א�_II�#����?��[_IIא��_II�#��אد�4و���א��'�IIא���IIK����II��K

�fIIl�O �IIS-�د4��IIKو�4دא����#�S4��II�$��1II-�\II)א��II�����IIل�4و�������

�����"�I�����Id�^و�،;I#�א���J �$K��G�4)���1א��"��א�

��:mد�II�8א�F�II=>�وא��[ �IIL��"א�fL��IIوא��:II�$'ق�א��II��א�

���Id�^���#��']��K�- �Z.ج���ªو�،�d�wوא+}� א��وא�$� א��א

�III� �+�0;�א�III�]�"����IIIKא�'�د��IIIא�� א���{
III��1III���III���{m�III$]

و��IIIISא^��IIII �א���IIIIJ�@IIII2_א�א��')��IIIIKא"18�K?�����:2a0IIIIdص

�K('�א��R���<
��]�N��'�وא�����Qא��O 8ن(�وزא�xوذ����J�#��K� �

/��J�+�1א-��jLא����#J4/��J�+�1א-��jLא����#J4/��J�+�1א-��jLא����#J4/��J�+�1א-��jLא����#J4� �� �� �� �

�20،صc�P(KF1421ل��7 ع�وc^)ون J21�E�NK وF142321،ص� J

29�E�����������%�I�-4زא���I¶.ل�و�I#-4�<I�-�f�I���I2�Z.��I#�'K�;I#�م�א��I$]�)ن��

���;Ih �Z.�¢I$h�[د	]�"�O��kא�1��ًא��א���אfG��)و4ن�،Oو�����O �S�(G�8א

א+�III���Pא�III�8دm:،�و.���III[III	د]�.�O(III���Zو[��III!�FIII�h4��III��א�III_א���������

�Eو��II�-�#���II/�א�'���IISaא"t1،�وK(II^©وא��،�����II�����IIא+�F��IIjא�

�������N{]�III��L�.א��III$$ªوא�و\IIIq
K�:IIIL��/��IIIJ�#����IIId(א���nIII>�]4ذא�.��III)�4و

�����<III�-وא��II¥� אذ،�و.ذא��III7�N{��IIوא��('IIIjK� و.ذא��،O\II�#�+א�N{]אدא�'�IIوא�
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��������N{]א �IISو�NJد�I��'I7�1II� I��NJ_א[}N،�وو>�K�6�I���I��h�،N{]א �IS� �IL�.

1K(^©ط��;�א��] a��K� �

��Iن(�א��1I��fGILא�� א�F1421�E������Z.�fIj]���IوK)c�Pل��7 ع�وI^c)ون�

���II$�0א����II
�4�1IIو���IIK���Gא���II�2(+א����IId�^و�/��IIJ�+�1אII��ًאf�II��ًدא�II-4ن�

��II�1א�� א�IIن����)(II��K�OfII$א��،���FII�+א�Z.د��II'K�xIIذ����:II�و4ن(�א���r�IIא�)%�

�������I���[=�N#Iو[�Iא����Iא�� א���J�I
وא���م�و^����אb���F�8���Pو�����Pא+

���III���l8ن�א�III�Gm�1K_IIIא��/Kد�III'�K��J�III
و��1IIIא�
�IIIد �4ن�¥��IIIא+�J��III�ن���א+

����P��III��III��III$��r�q א[}�Nو.��N{]�III���Lو�K�[_IIIא��rIII��
א�'�د��IIIKא��'��N�IIIא+

NII{%و4دא�NJز�II¶.�K���(&	IIK4�1ن�IILm��II�
J_א����II��>������q�II�"א���FIIjوא��

�������)د��
�22KEصF-�>�א�=<��א� �

��B�aIIع�وز� �II7ل�c���I�KوF1421�E��Z.ن��II��m��II��Oد�II-�/��IJ�+4ن(�א

�1II��ًאf�II��ًא �IIS�1#II��]��IId�^���II�א�'IIj� ������II�\'وא��8�O�II2ن(���NIIא2���

א��<�]�وא��'$�K��I��،�I��rI�0א"�I��I^�FLIj���I�����qص،�&c�DI���)NIل����������

��rIIIIJא�א+�N{K�IIII��(hא�IIII�]4ن��FIIII#�ª�1K_IIIIא��_IIII��a�א��)4ن�Z.�B�aIIIIع�وز� �IIII7


}����Nوא�$�II א������"[}��IIאII-��IIjLوא��N{�II�-�6(II'��1א�II���II�"��II����+

�����rIIJא��1א+II���II��L�m��II���II{']و�،N{�K�II- و�N{�K�II3�6�II{��،(IIL���nIISو

���IId(א����II2�].و�،N{]�II�وא�$�II א����1IIא����IIع،�وII��rII��0��}II�$t��NJو�2

��������I�$�$Yא�Oو(IGא��NI{h�،�I��.א���I=K4�1ن�ILm����<=S4�Z.$�م��وא���#
���N�

�22KEصF#;�!��א��$�م�وא�)S:א���m��L}��א�� �
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/��J�+�1א-��jLو�9)ق�א��r����4/��J�+�1א-��jLو�9)ق�א��r����4/��J�+�1א-��jLو�9)ق�א��r����4/��J�+�1א-��jLو�9)ق�א��r����4� �� �� �� �

�4(39�E��II،صF2005وא��IIאJ)]��E،ص��c�P(IIKF1421ل��II7 ع�وII^c)ون

II#ق������(II9�x�_IIد����II']�،/��IIJ�+وא��II�J�+א���II�K(']و�N�J�IIد�����II']��

N{
-��jL')�6وא��א��r����4و�K���rI�2�r���I�8א�0)ق�وא�B_J�� �0]��Sو

���II�K('�وא��N�J�II�+א� �II0]،����Z.��II](و���;II#�א����II����2"��ًII$hو�x�_IIو�

���N{�K�III-(���III�#��'�א���א��IIIא���III'��9א�6و�IIIJ4و�،/��IIIJ�+א�Kق��(III0א��NIIIJ4�)ن.

�Wא�r����8א+'�#����Oא���jL-�1א+�J��J�/:و �

��R�K�$�Rating Scalesא��$��R�K�$��(Kא��$��R�K�$��(Kא��$��R�K�$��(Kא��$�4�W�W�W�W�(Kوً"4وً"4وً"4وً" �� �� �� �

�II)وאن�P(IIKF2004�E������'IIوא��O �II=م�����II�]�(K�II$�א��R�K�II$��)4ن

/S���+وא�/��J�+�1א��98ل�א-��jLא�����#-،�������I#�S���I���'م���I$]��I{�8

�III��+א��א �III��^"א�}IIIK(9�1III-��III{��-ل��III=Yא�<
III��K�"��IIIS��III{-א�������-�

�II���م����)��II�2א�4���II7Qو����)4��������II�2א+�����II،�و]��IIS�R�K�II$+א�B_IIJ�)ن


�-�FIII�S�1III���III�'K��{III�'���IIIא+'�#III/�4و�����"ً�LIII74�¡�III
J�)א�،و4ن �III��^"א

����I� �+א���FII�0ن�א��Ih('K�1K_II�1א�K�I7(+4و����،א�FIIJ8א�FI�S�1II���I�'K��{II�'و�

���.ذא���ن����)���2-#���F�0ق�4و�א��h(א�����
���K(�K�)وאن���ن(�����Kو

����������I�
\و���:I�K�I$)�א��I#���א�K �R�K�$ع���
�74�1})�אJ�<�-���G�8_א�א�

������IIKאع�وא�$��د�IIوא���N�'�IIوא���II�'hא��א��"�II����/S�II��+وא�/��IIJ�+א��II��0��
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��I#ن������IG2م�א����ISMc Coach & Siegle (2001)����Iא� ����Iو��>z�

������UaIII0وא��F�III=>�א��:III'�](��/��IIIJ�+א�UaIII0א��/III��\K�III���IIIא��FIIIא��א�'

F�II=>�א��:II���
��/��IIJ�+א�K��/II���IISa'א��DII>h�Z.��IIא�� א��nh�IIJ��IISو

���III!���IIIJ��a��:III#��$�א���III�د ����IIIא��1III��R�K�III$��RIII¯���UaIII0א+

��II� �+אSAAS-R���/��IIJ�+�1אII���IIhو('����II-�#��:mد�II�8א�F�II=>�وא�

�ً���IIII=t����F�IIII=>����1א�K\IIII�#�+א�fIIIIl�/��IIIIJ�+وא�K����IIIIJض�(IIII*ن�א��IIIIو�

������fIIIlن��III��J�+ً��وא���III=tن��IIIS���+ن�א�III��J�+ن�א�IIIذא��.��III��6�IIIjL�א�

��������II!�N{]�IIJوא���،�II� �+א��II!�N{]�IIJن���א���II������ً���II=t�/S�II��+א

}�IIIJ´��Nא6،�وא��IIIوאh;،�و.د א�}�NIIIא�III_א[:�א�III�8دIII$]�:m�mא+'�#III/،�و

II'مא���K���/��IIJ�+א��-�II#����UaII0א���K�II�'��	II�
�����b�Z.��h�IIو���IIא��

א+��II�4��ً���II=t�/Sو���א+�IIJ���fIIl�/א+��II�aII^�1II���IIS����ً���II=t�/Sل�����

����Kא����אم��F��tא"!�א �א��� �

����III�����IIIא������;IIIن�����IIIG2م�א������IIIא�NK�III$]����III!���IIIJ��"א

��$��1-�O ��-��Jא+�א س�و�������q�I�a����I�h�;�I��[ذ�:] �ILس���،���R�I$Kو
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���F�IIIIIIII=>�א��:IIIIIIII���
��Ua0��IIIIIIII��}IIIIIIII�'�]��IIIIIIII�Q���FIIIIIIIIא��-��IIIIIIII�¯

Underachievernent Students�:IIIJو�W��III!���IIIJ��"א[:،�א_IIIא�د א¡�א�

�����II�'hא6،�وא��א�IIJ8א�NK�II$]�،/II#�'+א��II!���IIJ��"א�،�II� �+א�Kن���II��À¹�II#�-


�n-�>�4ن�א+$��س�J(���$���K�K�#�;��=�ق��
�%:�و&�����a%#/א�� א����א�

���I�#wא�R�K�$+س���1א��$��FL�����Gא���a��'��nא�� א�������B_Jو��

�1III��<III�-40.85�K���J א�III$���III
�-��IIIא�� א��nIII�¾��III#�178��UaIII0�1א�III�

�����1II��(IIj-�:��IIGא���II=א��<II�2و�;II���א���II=�1א�II��/��IIJ�+א���II���028وא��

��II�#��']��II$0
��K��+א�rII��0א���IIK(']����IISو����II�4�<II�-��IIא�� א��B_IIJ���U�IIJ

92
�����IIא��rII��0א��1II��<II�-4�}II$ª�[_IIא�� ���IIא+���:��II=t� �II��^4]�א�<II�-

���OfII^8א�;II� 8א��א�
II�
����II�'��K�II ]�א+)�aII^�_II^4�;IIل�א���UaII0א���II�4��

��N{�K(III']����III$h�F�II=>�א��II�)����<IIIא8د���III=
}�Nא��1#II��N{��](III]���1K_IIIא�

��:II#א�Qل�א��II'+א���N{�II=�GPA����II���II�4א�42.5�K��UaII0]�4د��1II��<IIא�� 

����<I�-4�1#I��N{��](I]���1K_א��Ua0א��N{h�F�=>�א����10�٪)[�'���UaI9�1I�

����I����'�N��Iא�Qא�#I:،����3.75א�=��4]�א�_2�1K=��א�-�>�אI�-�FS8>�د 

����I������I�K('�א��xI�]ن��I��/G2א�6א���Q-א��;�א_Jn�������I#)�.و�،�ًIدو����I{���ًIhQ'�

��D>���@>�����#�]�:J�������I-�#א���I#Jو�،/]\K�I#�و��/�I���|�/�-�I#

��ً"�I�$��P��I���}$t� ����وא�#�-��א��q
���O����fK�'��n�)=2������1Iא�

�'S��+א[}��א �SK� �

���P��II����II
-���%�II=2.��II�"وق�ذא��د(IIhد��II���n�IIjא�� א��1II-��IIو

0.01�����:IIJو��II�#w�1אII��R�K�II$���II'� 4���FIIS44و��W����II!�UaII0א����IIJא��

�����I�'hא6،�وא��א�IJ8א�NK�I$]و�،�I� �+א��!�Ua0א����Jא+'�#/،�وא���K���I�4
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�����IIIK4�(III{�]�NIII�h�:mد�III�8א[:�א_IIIא�د א¡�א��DIII���III#�h����III�"وق�ذא��د(IIIh

�/�-�II#א��/II����%�II=2.�K�����1II����II��)א�����II��xIIذ���II'ن���IIG2م�א����IIS��IISو

�����FIIIא���1א�'III���III#%a+א��III�����א���IIIK�>���xIIIوذ���III���FIII���tא"!�IIIא �א���

�����III��

�III	��III�'���Kא����rIII��0א�#�-��IIIא+]�FIII�h����#III�]��IIIא���III�#wא

F�F�III=>�א���III���
א��G2�III/���د^�IIIل��و-
�III�S��IIIم����III'�](��KEא��<=4�F�IIIو��

��������	I�
�،���1ILא�
#I�ذج���1Iא��I��������I�ذج�א"!�Iא �א���#wא��אf*�+א

��IIII���>�>IIId��III$K(081.8و��٪���:III���
��1IIIא�III'�](��UaIII0:�א��<=�F�IIIو�

F�II=>�א��K��Oد�II'�+א��II�0wא���LIIj��r�II����II�4�".Multicolinearity��/IIو�

��({¨4�،��#wא�Fא��وو���.א�'�O��=2Wald�/���-ن��������FIא���1א�'I��¢I$h

����������rI��0א���K�I�'���IK	�
�����I#Jא��I_אن��#��Iد"��I=2.��I%�����א�$�O �Iא��#wא

����
J�K���I�4_אن�א�'��aن�$]��#J��NKא�IJ8א6،�وא��א�1#��K���I�'hא�#�-��א+

�$���א�'�א��FIא���I&aGא��I��1ILK�NI�h�P(I^8د"��I=2.��I%���دא^�FIא�
#I�ذج�������������

�II0א����
II=]�<II�-��IIK	�
#��1#II��Ua�II'�](���II-:�א��<=4�F�IIو��א�$�O �IIא��

F�=>�א��:���
�K� �

���II��
II����II�ذج�א"!�IIא �א�����Oد�II-ن����IIG2م�א����IIS�xIIذ��<II�-���II
و�

��'hא�6وא��א�J8א�NK�$]��#J�/�$����1Kf*�אم���������K�����I#�S�nI�����ISو
2xذج���#
��66.1���K(2��� ��2�K��#�S���42R���nI�����$h0.313ن���Iو��،

�����I$��0+א�Oد�Ik��j#���I�(ز��J�(7	�Hosmer and Lemshow goodness 

of fit���IIIIJ6.01����IIIIK(2��IIII� ��8����IIII�"د�P��IIII�و0.65�K��� �IIII74��IIIISو�

����1Kf*�IIIIאم�����IIII����B��IIII
����[_IIIIذج�א��IIII#
א���IIII=2א��א��4�Z.��$��IIIIن�א�

������/�-�I#א��P�I2.�Z.�UaI0א����
I=�م���I$K�/�$�I��FI�h4و��FLIIjدאل����
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�#4��Iن(�א�
#I�ذج�4��h�I=������ �$����%�=2.�K����}Io$2و�-�Iم�א�I���אم�א�
#I�ذج����

����������:II'�](��UaI0�����>Id�FLIj��	�
���Iذج���I#
אQI7אط�א����I��@I2ن�I$K�م�א�

��1III��<III�-4���III�
��F�III=>�א��:III���
��UaIII0وא��F�III=>�81.8٪א��@III�2�،

�������aI0א����
I=�����>Id�FLIj��	�
���I��;ISא�ذج���א��I#
�1L���:I'�](��Uא�

���III�
��F�III=>�91.7٪א��III���
��UaIII0א���III�4�،����1IIIL���III$h�F�III=>�א�

���������I�
����>Id�FLIj��N{��
I=���	I�
و�P(IKא����IG2ن���٪60.7�Kא�
#�ذج���1Iא��

��IIIIJ�F�IIII=>�א��:IIII���
��UaIIII0א����
IIII=���	IIII�
�4ن(�:��IIIIن�א�=IIII'������א��

F�=>�א��:'�](��/��J�+����� �$���]و�����n����N{]���q�א�K� �

�({¨4��#��������I��א�� א����a^�1ل�א�I���אم��FI��tא"!�Iא �א���

��0$��FL������I#�Sא·��ض���د ����א��FI��-�<I�-�UaI0א��א�Ih�،�I�'hن�������4(


���III:�����א2��III#ل��/��IIIJ�+א�UaIII0א���III-�#��1#III��rIII��0ن�א��IIILK4ن�

�'IIא �א���II$zدאد�\II]�F�II=>�א��K�rII��0א����II�و��FIILد ���IIא·��IIض���د 

4ن�IILK�ن�א��1#II��rII��0א���������IIIא2��II#ل��IIh�،6ن��-�II$]�FII��-�<II��NKא�IIJ8א����


�����א��<=�K�F\دאد����G)���1א��'���K� �

�@II2א�����II)�4Brooks(2001)אن����II
-�nIIt��IIم��� א��IIS��II$h�W��II��


�ول�א+�*fא��א����'��א+�$0'�����24����2د��Kא+�*fא��]�W��� א�I!"א����I�{�

�III��و�nh�IIIJ��IIISא�� א��Z.��IIIא���III'��O �IIIS�1III-��IIIjLא+III�f*א�����Kא���

��4و�.^��IIق��א�Ua0��II���IId�wوא�P(II^8א�II���IId�w+$) א��-�II>�א����IIq
��	II�
�

�����1h�I{و�(���I��L����Iא��א�� א� (I$+وא���������0א�Ua0א�Brookhaven 

College��KUa0�����d�wא��אf*�+א�n
#�]��Sو�W�،1L�
�Rو����2א�kא

��� �I��^ق،�وא(I'وא�TASP�K�����nI�¾��I$hא�� (I$+א��אf*�I���I�4�W�����-�I�-�Iد�א�
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�F�qIII�]�¸K �III]و�، (III$+ع�א�IIIو��، (III$#���O�III#�'+א����UaIII0د�א��III-و�، (III$+א

� (I$+و-�د�א����8;�א�� א������א�،F=א���K����
]����Iא�� א���\I� ��ISو	���IJ

��������;IIو����NIIJ�1K_IIא����II���0وא��UaII0א���II�h�<II�-�UaII0ق�א��II�^.4و����IIq
�

�;III�](+א�(III0wא?high-risk students�?���1K_IIIא����III���0وא��UaIII0א��NIIIJو

���Kא+$) ��1��N{����N{�K(']O�K�-�U���8אv�4�F#ن���$�א� �

��IISو���:IIJ�	II�
������IIد��IISא��
�rII�l4،�و4ن(�٪67.4و���IIא���II2@�4ن�א�

�������"�I#�2א�UQI$]��Iא���"�IYא���nI�����>�>=א��flא��א��'����و	�
א��

I4و�¶�2}����1א���{�jh50٪��UaI0א��r�l4��{�h�;$K��،�و�R���:Jא+
��$0א�

�F���1I��FIS4#��"�°2א���2@������4א�Y"��א+�K����I��Á�2�Z.��h(0وא������0

10�٪�II¶�E���1II��(IIG�4�F#IIj]�:IIJ70،�و�٪�����II���0وא��UaII0א���ª(II7�1II�

�����II���Z.�FII=]�nII�����>�>II=א��א�	II�
60�٪אII0^�<II�-8� �IIh�،Oن�-�IIد�א��

��������4�K-�>���1א��
�I	�א�'�Iم��I��و]��IS��FIdא���4�Z.�@I2ن��I�ذج�א"!�Iא �א���

����������2א��Ua0وא�������0אI0^�<�-8� O،�و4ن�א�I���אم����FLj��F#'K

II!"א�FII��t��	II�
�����II����4و� �II�4�Uو���xIIא�2���UaII0��II#"��א �א����II¶

���������xII�]�FIIG����ًא�II��rII��
وא����II���0אII0^�<II�-8� IIJ�O��א�II���אم�-#�II:�و�

�K��Qא��)و�6א�K� �

�@II2م�א����IIS��II#�Peter(1999)�� א�II!"א�FII��tאم����II�"��IIא� ��

�UaII0א����II$��¡��II���II�2a����nII���ودوאل�א���II�����aII^���II��Lل��א���

�nh�Jא�� א����K�tאً�.�Zא��'�I��<I�-�6(I�¡�א��N{��-�����UaI0א8ول،��2@�

�،4و��QK�ن�א�� א���^aل�-�Iم�د א�I:��א������Lوא�������0א�_�K�1K$�ن���

��hא(l�mא��א��f*�+א��'���¡���و��ISא�I�����nא�� א��K�����Iو-��Saذ��xא�
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���J א�II$���II
�-3589���#��II

���II���9ً��و�1II���II���9א+II�/��II���FLIIj:���א�

 Theم�1995���aKf���'��uא�� א����א8و�Zوא�_�1Kא��<$�א���^)��K-�م�

University of Marylandא����II�(]�1K_IIא���II�2a��nII��@II�A��IIא�� א��

��QK� �1K_وא���Jא�'�م�xل�ذ�a^K 

����II��% ���II-�#��RII¯���$�II�
�nא+II�f*א��א+#II�]:IIJ���Wא��f*�II+א

mא�����hא(l�F�����FI^�1دאLI�
R،�وא�Ikق،�وא(I'א�،�وא��
�و¾��nא�'#)����

:'��kم�א(YאE��:��I�א^���I �א�$�I א��א�������Iوא�$F�������O �I،�و 4س�א+�ل�א��

����}I>��1א�I4ول����IJ�r��0א��FJא�'���،�و��K���Gوא+'�ل�א�'�م���א��،�����K(א�

�'��k�����%�'�1א��E���a�)6،�و�IS4�FJم����¾���n�א%��א�Fj،�و��*fא����

��II\אم�،�و�II�f*א��II2�ل�א"�Eא���1LIIא��IIא^�:�^aIIل�א��=�FIIא�� א�II:�א8ول���

Fم��������III'א���IIIKو��א��III'��kق����III>��"א�rIII�9�¸K �III]�/III���III�
و¾��nIIIא+�O�IIIא�\�


II_�د^II�ل�א4��II'��kو�-�IIم�����������}�S�IIא��DII=��א��B�IIK�t�P�IIو��،:IIא�� א�

B�K�tE������rI��0���:��I+א�;I��ل�א��I2א��f*�I��ًאf^4و�،Fو�����I���+�³א��I�+א�nI�¾

�KE}��א���r��0�����L]���0*د א���.���א���ª��ج �

א��Ua0وא�������0א�d�Y/�-�>�د �����)[�'���و����א�� א�����ن(

����UaIII0א��x�_IIIو��،<III�-4���III�
���III'��kون���א(#�III�K��III��'א���IIIK���Gא���

����II'��q���:�^א�II�1א�LII��KאII�-�/�IId�Y>��)א[�rIIא�IIj)4�،6و�א+$�II#/���א�

������I��9�NK�I$]�1وز���'��kא��$�����א�/���Sa-د���4��#¨})��א�� א���و

�@�2�،�'��k<�ق����ن(.א"��������<I�-4�O(ILא����QIh���N{]�I��9ن����I$K�1K_א�

�������������I�����:Iم�א�� א��I'א����I��FI�S�OfI=S�OQIh���N{]�I��9ن����I$K�1K_I�1א��

وI{¨4��IS)��א�� א��N{%�$��K�����Iوא��#)א ��k���NJ'���'��א�'�م�א�� א�:�א8ول
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�Of�IILא���II�$��0�א��O�II%א�����"�II#�2���	II�
����א��II����<���FIIא"!�IIא �א���

��وא"��#)א ���א�� א���q
�Kא� �


I�אن�����א�4Nichols et al. (1998)���S��$h(��א���2@�-�nIt��Iא� ���W

�����III��2���1K�q�III������'III�-�6(III>�א��UaIII0א+III��א�III���אم�א"!�IIIא �א���

(II0wא�Kن���������II'K�1K_IIא��UaII0א��<II�-�6(II'�א��Z.��IIא�� א��B_IIJ�nh�IIJ��IISو

���III��Lא����O(IIIL���O �III0^�K4��III��4א�� א� ��IIISو��/�III
ن�א��1III��fGIIILא+'

�������UaI0א����I���;Ih ���N{]��q�]אQIא��(K�I0]ون����I#�'K�"���'��kא���א��

#��II
و�II_א�����Kא2���II'��k�II>�א���II)ج�-��II�4�[4�<IIس�IIGA:/وא����II���0א+

�������II�� �]���IIאم��������II�����II���2و��nIIא�� א�II0]��II�II��(K�ذج�א!�IIא ���

�III$K�1K_III)( ون�א"�����1III��U�>III��D%�III=^�<III�-�6(III'א��UaIII0وא����III���0א

�II��Lא��Kא������f*�II+وא�D%�II=wא�FII�h4�<II�-�6(II'�א���IIא�� א��nII�2و���II#�

�F�h4�<�-ل��=Yא���a^�1��1Lm����א��א��m�l)א4���hو�א+�O�J�jوא�

����Z.د��III'K�6�III��Zא8و���
III�����q�III�
�III	�III2�ل����III.ذא���IIIن�א��rIII��0א+]
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���II
K��]���II���nII*����II$h�:��IIGא��FII��'א���II�4F7.1�E٪�FII��-��II��-�}II�94و

?:-�III#����1IIIא�����III#�F6.1�E٪�1K�IIIא�III���r-א�'���FIIIא��K?��@III��Gא���III�¡�א"

������#I���I�4א�'���FIא�)א�������N{I�4��I$h�;I?�א���I�¡�א�$��Iد]��?'����FIא��L:،�و��[

����
�F3.1�E٪��������B و_I��I�I�2�[(J@�.ن��fIl�FI��-��IJو�،:I�L�1א�K����1א��

�������xIv��ًI$�9���>Id��I2�1وאI��FIS4�1��Lא�Fن��I#���E��FIא��א�'��IK�>���K����I
و�

���I&aGא��Fא���1א�'K��������Lא�����
��n*���}������<�-F89.4�E٪�����Iא���:IJو

j]��'�](���1I��f��� �S�U�'���"�:�L]���(���4�Z.�fن��B_Jא�'�א��Fא+

���IIل�א��<�K��II$h�،@IIא����1K�IIא��II�$#���:II�Lس]�1II-��II����DII���II#�h��II�4א�

��n�IIjא�� א���IIو�II�د�IIh)وق�ذא��د"��II'�4�;II�������%�II=2.��IIد�א+$��IIس�����

��II'� 8אF����II�'hوא��א�N�'�IIوא��Oد�II�$وא�� �IIL��"א�E����II��Lא���II�.��Z.��h�IIא�� 

�/Kא�'�د�Ua0وא��/S���+א�Ua0س��/�א���$#��K�1-א�� א����n�j���#�

������، �IIL��"د�א�II'�4���C�IIא�����IIS���+وא� ��_IIא��/S�II��+א�/IIوق��(IIhد��II�و

وא�$��دO،�وא��אh'��،�وא�� ���א��º�=�����Lא�_�� ،��;�-�م�و��د�Ih)وق��

N�'�א���'����Cوא���� �ذא��د"���.2=�%����/�א�_�K� �

�S�����1وI��/S�I��+א�UaI0')�6-�>�א��א������L�.�Z.א�� א����n=�^

��"��Iא�� א��P(]��#א��_Jو�،������^aل�[$�K)א���'�#�}�N{=%�=w�Nא�

�L�.�s'Kن�א"S�J�<�-� �=_א�א��$�K)�4و�א"��'����1I-��I���I��I%��א8دوא������

�����_IIא��R�K�II$��FIIG��،�II��0א��א� �IIS�1II-��IIjLאم���א����II�"א��'%�IIjא�

و�P(Kא����G2ن�����1ILm��Iא-���K���� �I����،�وא^��� א��א��<=��Fوא"���L א+�

�������Zא8و�O�II0wא�/S�II��+א�UaII0��������II��$K�II$]�R�K�II)�א�D%�II=wא�

���������(h�II]��II4و�������
II=]�Oدא�IIم�����II�-#����IIא��'4�1IILm��II{�4�[4�،6(IIن�[
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���������_IIא��א� �II��^א��II{��0�]��IIא���II{kوא�nIIS�א��������IIL��1א�II��fGIILא�

 �IIIL��"وא�K��������III���Lز�����III�m�:-�III��+א�:III#�'א��U��III�8א�א_IIIJ4ن���III#�

���������fII=S�rK �II]��II'����IIא�� א��FII2א+)א�FII����/II#�'+א�FII�S�1IIא�������IIא�

/S���א�����LK#�ل�4ن��دאد�א2\K�1K_א��Ua0�6-�>�א�('����N{�J	KK� �

���P�IIق���II���1א�II-�:II#�-�fIIlم��II{د����II��#�nII=�^��IIא�� א��Z.��IIو

���

�)ون������ق�-�>�����4)אد4�6و�h4)אد�א�'�K�/#�'+و�4ن�א��K�1א+'�#/،�و

�:IIIIق�א�� א������IIII��¢�](IIII��Kدאد����\IIIIK�/IIII#�'+م�א�IIII#�Jن�א�IIII���IIIIא�� א��P(IIII]و

���D%�III=wא���III�����א+)[�III=Y����III0�ل�-�III>�د �����III���-���IIIא+III�אد�����

���I'��)א�� א���،��2@�.ن?�N�'�Iوق��������?�א�(Ih��I�h�(I{�]� �[_Iא���I�2�א���I'א����IJ

��I2/�4ن(��'��Iא�$��Iد�I��Oن�א��'��Iא����I�2א�����K��������[_I/�א�����0وא������0دא�

و�P4 ��ISא����IG2ن���Iن�IJ_א��������h��({¨�Kא��)وق�א��א����/�א�=���6א�� א���

��RL'KK-�م�א"J�#�م�4و�א�J����<�-�\��Q)�א����ق�א�fl�P(^8א�� א��� �

�$����א��'��{�-�>�א�� א����א����$�א��'��{�-�>�א�� א����א����$�א��'��{�-�>�א�� א����א����$�א��'��{�-�>�א�� א����א� �� �� �� �

��II��@II2א����D���II�K��$��II��aII^�1IIل��)א�'��IIא���II2@���� א����IIא�

:]�KW� �

1K ���1IIIIII��FIIIIII����IIIIIIد א����IIIIII�4(Keston et al.,2002)�

 & Mc Coach)و�(Brooks,2001)و�(Terrell,2002)و

Siegle,2001)و�(Jerry et al.,1998)و�(Weimer,1996)���)4ن

�Kא�$� �Oא��
�	���K��F��>א"!�א ��)[�'����אً �
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2K ���IIIد א����III�4(Keston et al.,2002)��� א�III!"א�FIII��t�)4ن


�K�Of���II�$��\II)�#א"QhאIIא����%�II=2א��r���II�8����II� �$���II������IIא���

F��>���0}��א��K�� Kא�

3K ��IIد א���(II{¨4��II#�(Xiao,2002)��II��-�h�����II��א"!�IIא �א���

����FI�4�1I����I���8א��]���L��1������|����0وزאن��[L���1K	7)א����

��	�
 KوS�ع�א�28א2��C�#�لא��

4K ���FIIIG����IIIא�� א���(III{¨4��III#�(Brooks,2001)��)4ن�O �IIISذج��III�

-�����>�د��Sא��
�	�א�=<���[\دאد��I;�א [��Iع����F��t������Iא"!�א �א���

�،O �II0wא�،;IIKز��א���II=�
��1II-��"�IIYא���II'�א���II#���[4��II�'¥��IIo�

#%a��ً��K��Qא��)و�6א��x�]�FG+K 

5K ��IIد א���(II{¨4(Jerry et al,1998)��FII��>���Of�IILא���II���Lא��

�،�III�$��0�א�����q�]אQIII�"�1אIII��fGIIILא��(K�III0]����III��א"!�IIIא �א���


���IIIא"�QIIIא[�aIII^�1III�����qل�א"!�IIIא ��������و����\III��#�א���III�#J4�x�_III�

��
��I����/�א+�*�()א��א�����4�1ILmن�[�*�I��(I)/�������،א���Iא��א�f*�I+وא

P(^4و��
�h�K 

6K ���IIد א����II�4��II#�(Mc Coach & Siegle,2001)��O�II%�h

��II������II¢�א+�*�(II)א��א+�����II،�و�$� �IIS��II��Oא+�J�II#��א"!�IIא �א���

P(^8*�()א��א�4�¢&)�א+����
-�()�*���FL������
 Kא�



��و������א����א������
�����ذج�א��
�	����������ذא��א+�*�()א��א����'��&
�%���א�$�#����א"!�א �א��� �
� �
 

��F181��E 
 

7K ����IIא���KfII��#II{¨4��II)��א�� א����IIא���II-�FLIIj���$��IIم�א�$II��Oא���

�
]����d�^�،���א�I28א2����C���B�"�#	K�#��F��t��{��;א"!�א �א���

��Oد�Ibא��(I)�*���<�-���
���������KfI��DIEא�IY"�،�و^�����Idא�$�O �Iא���

�a��'#���K 

8K �III#����FIIIG����IIIא�� א��rIII�l4��(III{¨4(Keston et al.,2002)�

�(McCoach & Siegle,2001)و��(Brooks,2001)و

J��א��8��Uא�2=�%:�א8و�;���אول�א��=
����4ن(�(Weimer,1996)و

�II�د�Oא+��0�NK�II$]����ًא����IIא �א����א��II!"ذج�א�II�����II$���)و4ن�،�II���

��II�
���א�=IIJ���>II:�א���II=�א����%�II�ض��(II-������'II7�(IIG�8א�O��II=2

F��>�א��xذ�K 

10�K����FIG����Iא�� א���(I{¨4��#�(Brooks,2001)א�����	I�
4ن(��rI�l4א��

��������{�Ijh��"�I#�2א�UQI$]��Iא���"�IY�1אI��:]�]��>�>=א��flא��'����و

 �r�l4Kא�Y"�،�و�R���:Jא+
��$0א���[$;�4F50٪E��{�hو�¶�2}����1

������1IIII-��IIIIjLع�א��IIII�������$��IIII��DIIII���IIII#�h��IIII)�4א�� א����IIIIא�

:]�K����@2א����D���א���$h�،/��J�+אW 

1K ���IIIIIد א����IIIII�4(Schreiber,2002)����N�IIIII�']�P��IIIII�4ن(���*�(IIIII)א���

�����(K�III$�وא���III�%א���א�&)א�IIIא�����$��III�
R،�وא�O�IIIwא�IIIk1،�وאK�IIIא��א�

I=2�ل����2��I#ل�.�I=2%�ً����א�_א[:�����I0�](���{'���r��0و��FLIjدאل���

����I)�4�،���I��K(م�وא��ل�א��و�:���א�'�)�'+4-�>���1א����א��Ua0-�>�د 


4����R��h�R]�د"���.2=�%��kאK� �
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2K ���IIIIא�� א����IIII�4��IIII#�(Mc Coach & Siegle,2001)�

و�J4#���א��<=��Fא�� א�I:���(Jerry et al.,1998) و�(Peter,1999)و

�IIII�#)א �א����UaIIII0א��IIII'��k،�و��א��
�IIII	���وא"��IIII\אم�وא��א����IIII�'hא�

 �Ua0���Kא+�J��/��)[�':�א��<=�F،�و4ن(�[�&Jf#�����د"���.2=�%��

3K ����Iא�� א���(I{¨4��#�(Modi et al.,1998)�������I�"د��Iق��(I'א��f&�I]�)4ن

���N�I�']�P��I���x�_و��،Ua0�����mא��8د���J�+���	�
.2=�%�����א��

4�N��#-4�P���و���I�4א�� א�4��ًI�K4��Iن(�א+�*�(I)א�������I�K�Kً�א��א��1K،�و�

����������II{0� ��II
-�³II��4��IIJf&�]���II=K��II{��#J4�;II���Kد�II=�S"وא��II�-�#��א"

N{א�(S4و�N{Kوא�����Jوא���N{���4�Ua0א��¡����K 

4K �4(��د א���(Terrell,2002)�����|�f&�]�����('+א�¢#
�h¨})��4ن(�א�


R،�و4ن(���א��
�II	���+���III�Jא��8د�UaII0����III�mوא���IIIq����ًIII$hو���III���0

��IIIIK(#'א����IIIIא����;IIII��±IIII�

#¢�א+'K�"��(IIII�IIII����<IIIId���א����#�IIIIא�

f� Kא�=*Of،�و������2א����א���¥�rאY_ ���א���

5K ������FIIIG����III�1א�� א�III���IIIK�'א��n����IIIא�(Modi et al.,1998)�

�=����0III(Mc Coach & Siegle,2001)و�(Terrell,2002)و

��O �7����ً�%א(�.���J�+<=��:�א�ق�א����وא����J�#�F:mא��8دKE 

6K �����Iد א����I�4��I#�(Mc Coach & Siegle,2001)������IJא���(I&4

�ًIII� �+א��III!و�/III#�'+א��III!�UaIII0א���III�mא��8د��III�J�+א���K��h�III�.و

����ًII�K4��IIא�� א��B_IIJ���II�4�،�ً$��I���II{��.�O �II7א��nII���IIא����Iא� ���

����-�III�-���<III>�א���f&�IIIא��IIIאل�.�III=2%�ً�����א�III�'h،�و4ن(�� �IIIض�א��III�·א
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$��0وאK�O�2	د]�.�Zא [��ع�א"����'h#�ل�$��س�א��א�2���xIن�ذ��LKن���

 Kא���fl�r��0�J���4�Uدz��ً�m$�א �א��'�

7K �4(��د א����F، �21999אد�و�)و�EوF،�
��1998�EوF،:�
�1998�E

���sوJ�F�،[�IIKو�II'�1995�EوF،��IIK\1990א��E����II{'�����II�4��II$h

�I#���א���I�������������I��0و�0)ق�א�����/I#�'+)�אK�$]�R�K�$��;(�����$K

O�)����KQ��L���D%�=~�1K\�#�+وא�/��J�+א�K 

8K ����IIIIد א����IIII�4F،�
IIII��1998�EوF�،[�IIIIK�Jو�s���IIII'�1995�E��

�����1K\I�#�+א�UaI0��������I��I#���א����/#�'#���(K�$]س���$+��#{�] �d


�IIJ��II#%a���II_א�א+$��IIس���K(>א����IIא�����<II�-����II'�و��:II#�'אم�א����II�a�

����Oא8دא���II�&ق�و�IId�@II�2�1II���IId�^�،��II��
���KQ��L�II��D%�II=~

/J�1א��א��O�K�-�rو�������K 

9K �����IIIد א����III�4F�، و(IIIאد�و��III21999�EوF،:III�
�1998�E�)4ن�<III�-

����I'� 8א���I=�jא����#�¨}�E���(Iא�$��IدO،�א�I�N�'،�א"��Iאع،�א��אF�����I�'hא�

�F��t��
c א��א+'�#/�2�ل�^=�D%�Iو�L7�������Ipل�و4وزאن�|�����-

 �Kא+�J��/،��;�א^�9�6a)ق�و4دوא��א+���و�;�א�������

10K ���IIد א����II�4F�،[�IIK�Jو�s���II'�1995�E���6)(II'�א���II���L�.�<II�-

���N{IIII=%�=w�N{�IIII#�'א���(K�IIII$]ل�aIIII^�1IIII��/S�IIII��+א�UaIIII0א��<IIII�-

������Z4و�O�II0���(K�II$�א��R�K�II$אم�����II�1א�IILm��II)�4و�،�����II�א�

��'II)(��@II�2�،6��IIز������II���Lא�II���א�}������II;�א+)א��II��#-����،FII2א

 �Kو���1���2�FSא+�����0
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11K � �و�)و ،Fא[�$�nد א�� ��21999אد EوF،:�
�1998� � EوF�s���'�

،[�K�J1995و� EوF،��K\1990א�� E�Z.� 
�)ونK� ��� Oد�-� �א+'�#/ 4ن(

�א+'�#/� �אJ�#�م �و4ن( �א�� א�:، ������ق ��#)אد6 �وא����ق ��J�+א

�������#���� NJ(K�$]� �4دوא� �� �au� ({�K� Ua0��� �א�� א�: F�=>

� �'�� F'¥� ��� �وJ_א ،Ua0��� �������א��'�No?א� ?�r�l4� �� وא�<ً�

 Kא����$��0

12K �����IIIد א���(III{¨4��III#�F�، و(IIIאد�و��III21999�EوF،:III�
�1998��E

���sوJ�F،[�IIIKو�III'�1995�E��;III#�א�����III�-�#��4ن(�[�f&�IIIא��
���IIIjא"

���FI'��/I#�'#���<�2و��������I���0وא��UaI0��������I��I#���א����N{]א(K�I$]

�����R
Ikא�rI�
R،��2@�[�})�א��)وق�2k�6אa�^������E�1K\)�#�+א

���IIIp?Oد�III�$א��?����:III��Eوق�(IIIא���xIII�]�)4ن�/III2���، ��_IIIא��º�III=�

���FIIIIIIG��P(IIIIII^4���IIIIIIp?No�'�IIIIIIא�?����IIIIIIد א�����IIIIIIJ��IIIIII#��،F�s���IIIIII'�

�،[�IIIIK�J1995وE�������IIIIJ��IIII#��C�IIIIא���º�IIII=ن���IIIIL]4و��،���IIIIد א���

F،:�
�1998�E����ًI�m��4د�/��IJ�+א�����0א�D%�=^� �{¨����4��א�


}�����Pא�_�� ��(G�4�������Cא����P��K 

13K ���IIد א���I)�4F�،��IK\1990א��E�����#II�
4�nIن�(K�I$]�R�K�II$��)א�J(���II$h

�F�IIII=>�ق���א��IIII��وא��،:IIII�$'ق�א��IIII��א��\IIII��#���O �IIIIS��IIII�������IIII�א�

 ���Kא�� א�:��K�ق��'��א^��� א��א�_�

14K ���IIIد א����III�4F،��IIIK\1990א��E����III'� 8د�א�III'�8ط�א�III�] אF�،N�'�IIIא�

Oوא�$��د�، �L��"وא�،��'hوא��א�E�"��ً����'�}����'��وא[��S}�،�و�4(}���
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����UaI0א��P�I���>Iوא��D%�=wوא���#�[�})�4]�א��$aل،�و4ن(��B_Jא�

���������1ILm�xIذ��<I�-���I
���I)�4א[)،�و�I���FLIj���{I�א+�J��/�و['�()�-���1

���אم�4]��$��س�h)-:���1א+$��R�Kא8 �'�����#���א���I�����I�->���א�

/��J�+א�Ua0����	�
����O�2K 

15K ����4د א�����#�F،��K\1990א��E���1I-��IjLא�א��א�(�-�>�4ن(�.

�����#I�א+����1Lm��ً��$-�/Sز�Kد�h�O-���}��������אم��$�K�I$]�R�K)�א�

����IIIII�G#�+א��IIIIIIK���$�א�א��א�(IIIII�����rIIIIIIא��Z.������IIIII���א�IIIIII���אم��א�
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Dependent Variable: ــب ــنيف الطال تص
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Dependent Variable: ــب ــنيف الطال تص
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�، �I��^"א�א_J��$]�N�IK��������<I�-�ًدא�I#�-א��אfIj-�Z.��Iא�� א���I
�I���N�I)دא��-�

2����U)�;���]���1א��L)א א��א+2��O�J�j�#�"�א"�N�K�)N&�1و��،�'S��+א

�'S��+وא�K"א��#�S�U��2�N�K�x#�ل�'��ذ��2�p�������I� ���[�I��;I�(��;IKز�]�1�

��و]�]��K(2F8E�����Kوذ��x"^��� ����$��0א�
#�ذج�א��� �

���������J�ز�)J�ز�)J�ز�)J�ز�)FFFFא^��� ��)�;���]�א^��� ��)�;���]�א^��� ��)�;���]�א^��� ��)�;���]�FFFF24�WE�WE�WE�WEول�ول�ول�ول� J� J� J� J�j#���j#���j#���j#���E�E�E�E�$��0+א�Oد�k�$��0+א�Oد�k�$��0+א�Oد�k�$��0+א�Oد�k� �� �� �� �
 مستوى الدلالة درجة الحرية مربع كاي

6.661 8 .574 
 

.4�Zن(���II#�Sא^���II ��)�II��[�II��;II�ز�)�و��#IIj����fIIjKF24�Eא�IIkول�

��و]�]F6.661E��]��K(2�����Iو]����8و]�-
��د K���"د�P���F0K574E��Kو�

א�'�IK��\Iqل(�-�I>���ن(��S#��א^��� ��)�;���]��flدא���.I{h�،�ً�%�I=2_א���.و�2@�

����K(�I=א����I�(א����h �1-F2� J2�Eذج�������#
��I���I'S��+א���Iن(�א������I���I�%�$א�

O�J�j+م�[��0{�א��������א������Kא+ �

�'S��+وא�O�J�j+א�N�$:�א����ول�א��kא����Kو�fj-�Fذج�����#
��1�Kא� �

��ول���ول���ول���ول�FFFF25�WE�WE�WE�WE�j#ز�)�و���J� ���^"�}hא��ول�א����j#ز�)�و���J� ���^"�}hא��ول�א����j#ز�)�و���J� ���^"�}hא��ول�א����j#ز�)�و���J� ���^"�}hא��ول�א���� �� �� �� �

 
 موهوب موهوب غير

 المجموع
 المتوقع المشاهد  المتوقع  المشاهد

 

1 23 24.047 7 5.953 30 

2 24 20.124 5 8.876 29 

3 18 18.866 11 10.134 29 

4 15 17.791 14 11.209 29 

5 16 16.859 13 12.141 29 

6 18 16.011 11 12.989 29 

7 18 15.856 12 14.144 30 

8 16 14.751 13 14.249 29 

9 13 13.800 16 15.200 29 

10 10 12.896 19 16.104 29 
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������1III���IIIא����xIII�]אد�(IIIh4�1#III��rIII��0ن�א��IIILK4ن����O�J�IIIj+א א��א(IIIL�א�

�I}��������وא+}���Nא��#4��ً�K4�/��Gن(�Kא�'fjא����:IJ��I'S��+א א��א(IL�א��B�Iא�

������II���II2�Z.�}��II0Kذج��II#
א��II���IId�w�L)א א��א+O�J�IIj،�وIIJ_א�4�sII'Kن(�א�

O�J�j+א��������אK� �
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��אول�א��=���
��אول�א��=���
��אول�א��=���
��אول�א��=Classification Tables  
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���Lد�א��II'א��<II�-��>�>II=א��א�	II�
��IIو]�-�IIد�א��]IIאد��(IIh8�:
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� ��O���Lא�����
���ً�K4����
� Efficiency Ratioو[�#>��B_Jא� �

����K:�و���א��FLjא��$�h�]�)��[_ذج�א��#
�������
�Wא�$� �Oא��= �

FL7FL7FL7FL7FFFF����22WEWEWEWE����"�Yא���
=]�F�G�"�Yא���
=]�F�G�"�Yא���
=]�F�G�"�Yא���
=]�F�G����ً����
#�ذج�א���$hو�����ً����
#�ذج�א���$hو�����ً����
#�ذج�א���$hو�����ً����
#�ذج�א���$hو��� �� �� �� �
 
             Step number: 1 
 
             Observed Groups and Predicted Probabilities 
 
      32 ┼                                                                                                    ┼ 
         │                                                                                                    │ 
         │                                                                                                    │ 
F        │                                                                                                    │ 
R     24 ┼                                            G                                                       ┼ 
E        │                                            G                                                       │ 
Q        │                                            G                                                       │ 
U        │                                            N   G                                                   │ 
E     16 ┼                                            N   G    G                                              ┼ 
N        │                                         G  N  GGG   G                                              │ 
C        │                                  G  G   G  NG GGG   G  G                                           │ 
Y        │                                  G  G G G  NG NNG  GG GG                                           │ 
       8 ┼                             G G GN GG GGN  NG NNNG GG GG                                           ┼ 
         │                         N   NNN NN NNGNNNGGNGGNNNG NG GG                                           │ 
         │       N                 NGN NNNNNNGNNGNNNGNNNNNNNGNNNGNG                                           │ 
         │      GN N   N G NNNNNN NNGNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN                                          │ 
Predicted ─────────┼─────────┼─────────┼─────────┼─────────┼─────────┼─────────┼─────────┼─────────┼────────── 
  Prob:   0       .1        .2        .3        .4        .5        .6        .7        .8        .9         1 
  Group:  NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG 
 

          Predicted Probability is of Membership for Gifted 
          The Cut Value is .50 
          Symbols: N - Non-gifted 
                   G - Gifted 

          Each Symbol Represents 2 Cases. 

�1�����K��FI�G#�א���}��I�
���א�=���Iא�I=�א����I�<���א�
���1I���Iא�I���אم����4ن(��

����'IIذج���II#

���OfGII����II0^4�¡�IIא����،א�J�)و4ن��
II=�K�)4ن�°II2aK��II#��
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�n'Sو���
�Y"��א���[$�N�IS�UQIא2���I{]"�#א+��������I'Sא��4�r�l4^���0א��=

�1�F0.5E�K� �

�@II�2و.����
II=�א���IISن(�د]���،;II0$א���II0$���II#�S�<II�-��II#�'�@II�2ن(�.و

�������ISa-�:IJ��I�Sذج�ود�I#
2������Iא��/I���Sa'א���I�L-��،����@I2ن(�א����Ih��1I�

���IK�t�F�4����;I0S��I�
��،��ISم�������FI�h4د I=�אض�א�(Il8��{א����I�1א�ILm

������وYא�U��A�S:�א�����א���>

���$�ط�0S;�|�����-�>�א�-W� �

��ول���ول���ول���ول�FFFF27�WE�WE�WE�WEو������Yوא������Yوא������Yوא������Yא�Sא���Sא���Sא���Sא����������ط�א�0$;�א+��$��r�2���r$�ط�א�0$;�א+�����2���r$�ط�א�0$;�א+�����2���r$�ط�א�0$;�א+�����2� �� �� �� �

����� ���0$א�0$;Yא �S1 א��� J�Sא��  

0.05 1 0 1 

0.1 0.983 0.023 0.977 

0.15 0.983 0.029 0.971 

0.2 0.975 0.053 0.947 

0.25 0.967 0.088 0.912 

0.3 0.926 0.187 0.813 

0.35 0.851 0.339 0.661 

0.4 0.694 0.456 0.544 

0.45 0.537 0.667 0.333 

0.5 0.314 0.865 0.135 

0.55 0.124 0.959 0.041 

0.6 0 1 0 

0.65 0 1 0 

0.7 0 1 0 

0.8 0 1 0 

������IIو�و��#Yא�/II���IISa'א��FII�G�IISא������II����+א�;II0$ط�א��II$��rII�2

��F=!W-�>�א��#�F�Gא����: �
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�FL7�FL7�FL7�FL7FFFF����23�WE�WE�WE�WEو������Yא�/���Sa'א��F�Gو�������Yא�/���Sa'א��F�Gو�������Yא�/���Sa'א��F�Gو�������Yא�/���Sa'א��F�G��Sא���Sא���Sא���Sط�א�0$;����א���$
���ً$hط�א�$0;و�$
���ً$hط�א�$0;و�$
���ً$hط�א�$0;و�$
���ً$hو� �� �� �� �

� �

���������I��P�I+א���;I$]��I0$��FI�h4�)4ن�}��I�و�1��°2aKא��#�F�Gא�����I:�א�

�/�F0.4Eو��F0.5EKو������Io���IoSد�(IG�4��#%a��;0S��0$��<�-ل��=Yض�א(*�

������و��-�د�S�،}���Oم�א���2@�Yא�U��2��ISא��������;I0Sط��I$���I

#I�ذج�-��

�1��P�+אً���א�K�t�(G�4F0.4E��Z.F0.5E�:���א���>
�W-�>�א� �

��ول���ول���ول���ول�FFFF28�WE�WE�WE�WEو������Yא�N�Sو������Yא�N�Sو������Yא�N�Sو������Yא�N�S�Sא���Sא���Sא���Sط�א�0$;�������1א���$���

���$�ط�א�0$;���1-
���$�ط�א�0$;���1-
���$�ط�א��1��;0$--0.4�����Z.�Z.�Z.�Z.0KKKK5� �� �� �� �

����� ���0$א�0$;Yא �S1 א��� J�Sא��  

0.41 0.677686 0.491228 0.508772 
0.42 0.628099 0.532164 0.467836 
0.43 0.603306 0.54386 0.45614 
0.44 0.586777 0.567251 0.432749 
0.45 0.53719 0.666667 0.333333 
0.46 0.479339 0.690058 0.309942 
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variables�� J��#�S�D��$]�Z.�[د	K��o��،N���K�6���[ ��'+��0אwن(�א�h

�������:��IGع�א��I
وIJ�����O��=2.،وא��،�א�8)�א�I$K�[_I�د�.�Zא��IS�ع���א�1I���I0wא�

II�(א����IIh �1II-�\IIq'م�<א��II'�� א(IIS�Z.ل��IId�4]�א��،�II�9�wא��K(�II=א����

�(II)�*�#�����%�II=2.��II�"د�[ذ�f&�II]د��II���אIILK��II$�$Y�ن�ذ��II)�4�/II2����xIIو

��دאً���f&��א�K��������I��� �I��^א�<I�-د��I#�-"א�F��K�،�"�Yא�x�]�FGو�_א����


}��و-��#�]��
�������)وق��/�א�
#�ذج�-Qא�א�f*�+א�x�����{
��Kم�[�#� �

�����[_Iא���I
وא+$� ���אJ�P(^8:�4ن�.�O��=2وא����I]�(G�4&)א�NIqA�ًא�'�

�������� �I��^����I� �$���I����1א+�Qض�4ن�ILK�ن��f�Iא�FI��t���ًא"!�Iא �א���

Of*=א����
�'������
�����ً]��&�(G�4���'K�[_א�����Qא�������K�x�_�1و�K_و�

�������א�'#�م�'K����1��aً���]�(G�4א^���I ��א����/،��hن(�א^��� ��Qא����

��$���Kوא���-
��א^��� ��'� �א+�*fא��א+ �

����Score Testא^��� �א�� ���א^��� �א�� ���א^��� �א�� ���א^��� �א��  �� �� �� �

�����O��I�Lא���I��']Rao's efficient score statistic��O��I=2.��I אو��� 

�����1IILm��{II���4�<II�-��IIא��fK�II'+א�P�II2.NK�II$]����O �II$�����%�II=2א���II�"א��

)���II��II��F$،�وذ�8�xIIن(��B_IIJא����������IIj��FLIIj��FII#']�O��II=2א��II(�*�+��IIK	�


�����II�Qא����II��� �II��^"likelihood ratio test������$�II��'�א��FIIא+�*�(II)א��א+

�II����+א�K��II����II.ذא���IIن��'���FIIא"!�IIא ���score testوE��O��II=2.��IIא�� 

��و]�א�=�)K����F$����()�*�+�������1����I� �$��O��=2\א���B_Jא��Kא���

��4���III(}'��fIIIl��III�III�-�O�III#>�א��IIIL)א ��Qא����III��� �III��^��non-iterative��،

O�2�<�-��#�'��F�� ���^"��'K(�������2��$K(9��{)��h�x�_4ن(��،و��/I2���
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����Qא�����=�ل�-�>�[$K�I)א���<['�#��-�>�K(9$��א��L)א ����LRא^��� ��

)���I������F$و������Z.��hא����אم�א^��� 4�KدقI(�*���FI����"د�D>�����א�� 

�����IIIא�������III=2.���III0-.و��III���]��III{
Lm��III$K(0א��B_IIIJ�)ن�IIIh�،O�III2�<III�-

Overall Statistics�FLذج���#
 �K"^��� �א�

��ول���ول���ول���ول�FFFF33�WE�WE�WE�WE��$���.2=��א��א�� �����#�*�()א��א+��$��.2=��א��א�� �����#�*�()א��א+��$��.2=��א��א�� �����#�*�()א��א+��$��.2=��א��א�� �����#�*�()א��א+ �� �� �� �

�א+�*�()א� �
�O��=2.
�� א�� 

�K(Yא��� د 
�P����
 א��"��

 001. 1 11.775 א���אع
 674. 1 177. $��د�Kא�

��'h207. 1 1.592 א��א 
N�'�630. 1 232. א� 

�#���א���א-�KF33�E���I������1א�kول������4ن(�.�O��=2א^��� �א�� 

�n*����SF11.775E���O�I2وא��IK(2���
��د -،������nI*�����%�I=2.��I�"د�P��I�و�

F0.001E�Kא�����#I���א-�I�����I�ذج�א"!�Iא �����وJ_א�4�s'Kن(��'����F��(I)�*א�

��(�I=�1א�I-�����������א-���I���Iد"��I=2.��I%���������و4ن(�א��I#���א���،א���

���;��II�א��(II)�*�+א���
II=]و�fII��]�K�x�_IIو���������#II��IIhن(�א�
���II]��IIqل�-�II>�4ن(�א�


�	��IIKو[���������KfIא�]�O �I$��;I)�#�]��I�-א������،�h�II=�1א�I-��I��E�;��II�)�א�I(�*�#�

���K(F4و4ن(�א��)����א�=� J1�E�{�h �)���SK� �

���������II�"ذא��د�nII�����II{'�#qh�No�'�IIوא���II�'hوא��א��IIKא�$��د���#II���II)�4א�

��h�II=����o".�(�II=�1א�II-��II��E�"��II{]a��'��)4]�4ن�،��%�II=2.�Kx�_IIن(��و��IIh

����������(I)�*�#����KfI�
�	4��IKو�[�]�O �IS��I��R�I��No�'�Iوא���I�'hوא��א��IKא�$��د���#�א�

�h�III=�1א�III-��III��E�;��III�א��K���IIIh �1III-�@III2א����\IIIq-�<III�-��III�	Kא�_IIIJو

��K(�=א��)�����א�F4� J2�Eو�F4� J3�Eو�F4� J4KE� �
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R��wאل�א	������א�.R��wאل�א	������א�.R��wאل�א	������א�.R��wאل�א	������א�.� �� �� �� �
� �� �� �� �

��������UaII0�1א�II-��IIjLא���������II��II#���א�����IIK	�
E�FIIJ����IIא�$�O �IIא��
 א+�J��^���/�E�6a==���א+'�#/�א�_��S�1K�א���$��x�]�(Kא��#��؟���

� �

���II�2�@II2א�����II��.�FIId�]���<II�-���II
�����II�"د�4]�د�II�>�א©ن���II-�1IIم�و

���������
II=]و�fII��]���No�'�IIوא���II�'hوא��א��IIKא�$��د���#II�.+���%�II=2�(II)�*א��א�

���������:IIIJ��III�"د��III���IIIא��O�III�2�א�������III�א��UaIII0א+�IIIJ��/،�و4ن(�א��III#��א�

��K��II#(��1א�II����א-�II��،�II_א��IIhن(�א����II��@II2$�م����II��}II�h�ذج�א!�IIא ���

.���I2�Z.��h�Iא����-I��FI/�א��I#�'،���������#I/���א-���Iو�DI=Eא+��א��#���א�

4�1��Fא������-J�1_א�א�����ل��xא+'�#/�وذ��D=E،א"��א-���و�� ���وא^

����d�wא��K(�=א��)وض�א�،�:JوW� �

�F5א��)ض� J1�WE������)�I2�1#I��K�[_Iא���I����;�-�א���F�ذج�א"!�Iא �א���

 Kא����-�D=E�;��Fא+'�#/�[��و]��d)אً

�F5א��III)ص� J2�WE�"�O�J�IIIj+א�N�III$א��/III����%�III=2.��III�"وق�ذא��د(IIIh��III��]

א�K�[_II���II2�1#II(�א����-II��FII;�وא�$�N�IIא+���1II���II'Sא�
#II�ذج�

 �D=EKא+'�#/

�F5א��III)ض� J3�WE�<III
>
��nIIIt��2�III�א�
]�1III���]�III�III�h{�א��ROC����#IIIא+

�������I��
#I�ذج�א"!�Iא �א�����/��IJ�+א���
I=]و�������א�

"�E��II#�'+���II/א�K�[_I���II2�1#II(�א����-�DII=E�;II��FIIא�

��h�=0)�א�S�nt�Oد���٪F50KE-�1א+����2א+� �
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�F5א��II)ض� J4�WEא������#II���"����FII��'���II#�Sא�II����א-�����IIא�
#II�ذج�א���

�EK������^��D=E�6aא+'�#/ �

د^�Iل�����I2.��א-���و�DI=Eא+'�#I/�و��د^�ل���*�()]�א��#���א�.�'��

��
}#������ذج�א"!�א �א������F-���א������א���%��
��¨})��א��W� �

��ول��ول��ول��ول����FFFF34WEWEWEWEא��[��-���א��"���א�א��"���א�א��"���א�א��"���א�����f&�]�1#��+א������א+��f&�]�1#א��[��-���2=�%�����
#�ذج�א�������א+��f&�]�1#א��[��-���2=�%�����
#�ذج�א�������א+��f&�]�1#א��[��-���2=�%�����
#�ذج�א�����2=�%�����
#�ذج�א���� �� �� �� �

����Pא��"�� د ���א�K(Y �)�;���] א�
#�ذج� 

* 32.378 3 .000 

 .����2�Z.��hא����-��F/�א+�*�()��1Kא-���و�D=Eא+'�K�N���1#א�
#�ذج���*�()]�א��#���א��*

�1II���II��Kول��IIkאF34�E��II

#II�ذج�-���[�II��;II�(��O��II=2.��II#�S�)4ن

��K(2�����و]��3د ]F32.378E،��1��FS4���"د�P���وJ_א�F0.01E�K�s'Kو�

��K(�=א��)����א���h F5� J1�E���1I-��I��E�"ذج��#
א�$�%�����ن(��'����aא�


-�II>�א���a��II'��1II��FIIS8אًوא��II2��II%��4نaً��II'��)א�=�1II��(II{�K�@II�2�،(�IIא�

و�}II_א�K��4��IIن(�א�
#II�ذج��K���FLIIj���IIدאل�.�1II-��ً�%�II=2א�=�II)��א�
#II�ذج�

.���I2�Z.��h�Iא����-�����FI،و�DI=Eא+'����NI،��א-���Iא�_]�K���1#Iא��I#���א���

��/��IIIJ�+א�UaIII0א����
III=]�fIII��]����ً�%�III=2.دאل��FLIIIj��N{III�K��III#{
��


وא��
����K	���x�_א��= �

و���DI=E،��א-���Iد^�Iل���*�(I)]�א��I#���א����.��#��4��ً�K4�°2aKن(

No�'+ض����،א�I�·א�Z.�P)4د��I��
}#����א�
#�ذج�א������F-�����2א��Z.��h��.

�O��=2.-2LL���1�F396.194E���Z.�¢I$h�n��Gא���Y�1א)#��K�[_ذج�א��#
��

F363.816E�D>א���;����:��Yذج�א�#
ن(����O��I=2.��I#�SوJ_א����K4�s'Kא�

R2����%2א�\א
LR��I���ً�K4�<-�]����و]�McFadden R2وא�]�W� �
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��O��I=2א"·��ض���א�������R�$]��و2aK°�4ن(��B_Jא��O��=2وא�

-2LL�������II���ًI�K4��I��\I�(K��Iوא�D0و�������¢II$h�nI��Gא���I2�1#I��K�[_Iذج�א��II#
��

DM����

#�ذج�-���������I#�S�1I��<I�-4�DI>א���;������$��K���1#א+�*�()א��א+

������II��II#���א����;II� 8)א��אII*�(��1א+)#II�]�[_IIذج�א��II#
���O��II=2א��RII��،�

��Iو]���]�nI������وIJ_א�4�Z.�fIjKن(�IJ_א�א�
#I�ذج�����F0.0365E�Kوא� J��;I���

:��Yא�D>א"�����،א�����#I�و��*�����DI=E�(I)،�א-���Iوא�_]�K����1)#I��(I)�*א�

N�'+א،���I#{
���F-�����2א��Z.��h��.� J��������I$�h�]�)��[_Iذج�א��I#
�1I��FI�h4א�

������II��II#���א����;II� 8א���$�II��aII^�1II�،��@II�2�1IIل�[�II#/�א+�*�(II)א��א+

����B�K	و[
��،���a������������א+�O�J�jو[�����Bf#�*�()�א����; �

����IIII=2.��IIII�$���IIII)�4R2�Kא���IIIIوא���IIII�%א�\א��IIII�\Yא����IIII�(���{IIII�('

2��rא�kول�א����:�2SPSS=�%���א��n�����$hW� �

��ول���ول���ول���ول�FFFF35�WE�WE�WE�WE����#'א��"���א�'#����א��"���א�'#����א��"���א�'#����א��"���א�R2������%�1#[����א�\א%��א�\א%��א�\א%��א�\א��ذج�א+�#
�&fא��[��-���&fא��[��-���&fא��[��-���&fא��[��-���������
#�ذج�א+���1#[��
#�ذج�א+���1#[��
#�ذج�א+���1#[�� �� �� �� �

-2LL 
�;�(�F �EF�
�L���Rو�  �;�(�F �E¡fL��*�
�  

363.816  .105 .141 

 

�KF35�E���1II���IIא�IIkول���#�IIS�)4ن���;II�(��:]��II=2.F �E�R��IIL�

��;II�(و��F�
IIو�F �ExII�L��*�
����II�*��F10.5�٪14.1و٪E��:א��II�א��<II�-�K��II
و-

�/]�J��� �$א���������[_Iذج�א��I#
J���/]��=2_א�א�
#I�ذج�����I��-�nI�����Izא�

���������IIII��IIII#���א����;IIII� 8א��אf*�IIII+�1א)#IIII�]0.0650.048و������rIIII�2
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�F23�E�°III2aKא�IIIkول#�IIIS�)א��4ن��¨�III>���FLIIIj���III�'�] א��IIIS�/�%�III=2

��III� �$��:�IIId8ذج�א�#
��III�،�����;III� 8א������III�دون��א��1#III�]�[_IIIא��III#���א�

�'��F-���א+'�#/�و��2א��D=E�K������1#I�]�[_Iذج�א��I#
وJ_א�4�sI'Kن(�IJ_א�א�


��و�/�א��#���א����F-���א+'�#/�و��2א��D=E�O �S������-��4א����FI�h

O�J�j+א��������א�f� �Kوא��
�	���+�*�()�א����;�،[�

� �J�ز�)�4(��א^���  J��$h��$��0+א�Oد�k��j#��4�����א���%��
 W¨})�א�

��ول���ول���ول���ول�FFFF36�WE�WE�WE�WE(ز��J� ���^ز�)א�J� ���^ز�)א�J� ���^ز�)א�J� ���^א� J� J� J� J�Oد�k��j#���Oد�k��j#���Oد�k��j#���Oد�k��j#���$��0��$��0��$��0��$��0��������-���א��א�f&��ذج�א��-�������א��א�f&��ذج�א��-�������א��א�f&��ذج�א��-�������א��א�f&��ذج�א���  

[���;�(� �K(Yא�������Pא��"�� د � 

4.095 7 .769 

KF36�E���̂���1III���IIIא�IIIkول��� "�[�III��;III�(��O��III=2.��III#�S�)4ن� �III��

�J�ز�) J�n*����j#��F4.095E���K)(2���
��د -7�����I�"د�P��I�F0.769E�Kو�

����K(�I=א����I�(א����h �1-�(q'א��s'Kא�_JوF5� J2�E������Iن(�א������I���I�%�$א�

O�J�j+�1א��������א-����E�"ذج��#
4]�4ن(�א����K���Z.�FI=K�@I2א+��S'����1א�

������I��ذج���I#
;�א��<��I0]�DI{�א������������I��4��qن(�א��������Iא+��aI^�1I��O�Ioل�א�

��������I�$��0��Oد�Iu�;I�#�K�DI>א���;I��ذج���I#

�،��4�s'K��oن(�א��'���O�J�j+א

O�J�j+א���������K� �

����O�J�IIj+א�N�II$א��:��II�ول�א��IIkא��II��Kو،���������II�h�1II���II�h�FII�����II'S��+وא

F��>�א�W� �

� �
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��ول���ول���ول���ول�FFFF37WEWEWEWEز������J� ���^"��'S��+وא�O�J�j+א��������א�}hא�ول�[����ول�[�אh{�א��������א+�O�J�jوא+��^"��'S��� �J�ز���ول�[�אh{�א��������א+�O�J�jوא+��^"��'S��� �J�ز���ول�[�אh{�א��������א+�O�J�jوא+��^"��'S��� �J�ز�((((� J� J� J� J�j#���j#���j#���j#�� 

  U�J�+א�fl U�J�+א 
 א�#�ع

  �J�j+א ;S��+א �J�j+א ;h��+א 

 

1 23 24.984 7 5.016 30 

2 22 20.136 7 8.864 29 

3 20 22.054 13 10.946 33 

4 20 18.851 9 10.149 29 

5 17 17.802 11 10.198 28 

6 32 31.144 18 18.856 50 

7 18 15.363 12 14.637 30 

8 10 9.375 14 14.625 24 

9 9 11.290 30 27.710 39 

+���O�J�jن�4ن(����$��0א��������א+��S'�����������א�F37EوK������1א�kول�

���FII��>�א����I�h�;II��������I2�Z.��ًI#%a��،���;II������"�IYد�א�II-�)4ن��I#�

�#%a��n�����Kaw)�;���]�،א�� ���א����א^Qhא�}$tوK 

��ول���ول���ول���ول�FFFF38�WE�WE�WE�WEF-�����2�1#א���ذج�א+�#
�����
��ول�א��=F-�����2�1#א���ذج�א+�#
�����
��ول�א��=F-�����2�1#א���ذج�א+�#
�����
��ول�א��=F-�����2�1#א���ذج�א+�#
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Y        │                                    GN                      G                                       │ 
      20 ┼                                 G  GN                      G      G      G                         ┼ 
         │                               G GGGNN               G      G      G      G                         │ 
         │               N              GNNNNNNN       G       N      N      G      G                         │ 
         │  N            N    N   GG N  NNNNNNNNN      N       N      N      N      N                         │ 
Predicted ─────────┼─────────┼─────────┼─────────┼─────────┼─────────┼─────────┼─────────┼─────────┼────────── 
  Prob:   0       .1        .2        .3        .4        .5        .6        .7        .8        .9         1 
  Group:  NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGGG 

 
          Predicted Probability is of Membership for Gifted 
          The Cut Value is .37 
          Symbols: N - Non-gifted 
                   G - Gifted 

          Each Symbol Represents 5 Cases. 
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